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Abstract: The locality of Radou¢, adjacent to a housing estate in the town of Mlada
Boleslav, represents one of the few sites in the Czech Republic where the critically
endangered European ground squirrel lives in a natural steppe habitat. Since
approximately 2010, human-squirrel feeding interactions have been observed at this
site. These interactions have led to a decrease in the ground squirrels’ shyness and an
increase in the estimated population numbers from 35 in 2010 to more than 1 500 in
2020. In the summer of 2021, “ground squirrel patrols” were established at the site to
regulate the feeding of the animals. At the same time, 80 individuals were live-trapped
and translocated to other sites. For the purpose of this study, adult ground squirrels
were captured at Radou¢ in June of 2019 and from 2021 to 2024. We evaluated some
characteristics of the animals before and after establishing the patrols and translocating
individuals. In total, we captured 148 individuals: a minimum of 22 in 2024 and
a maximum of 41 in 2021. A low number of males (7-35%) and many non-lactating
females were captured each year. In 2022, the ratio of captured non-lactating females
(57%) was even higher than that of lactating ones. The following year, 2023, was
conversely the most favorable for female reproduction, as the number of non-lactating
females (19%) was the lowest observed. The mean body mass was 300 grams for
males, 289 grams for non-lactating females, and 257 grams for lactating females.
Results showed that feeding mostly affected body mass in males and non-lactating
females. Both these groups tended to reduce their body mass after the establishment
of the patrols, while it remained almost the same for lactating females. Consequently,
the obvious difference in body mass between lactating females and these two groups
diminished after the patrols’ establishment. The mean body mass was 307 grams for
males, 314 grams for non-lactating females, and 265 grams for lactating females in
2019, while it was 267 grams, 240 grams, and 242 grams, respectively, in 2024. This
study provides the first evaluation of the impact of human feeding on the European
ground squirrel colony and suggests that the implemented regulatory measures could
help direct the colony's functioning to a more natural state.

Keywords: animal conservation, endangered species, human-animal interactions,
Rodentia, Spermophilus citellus, urban habitat, wildlife feeding

Abstrakt: Jednou z mala lokalit, kde u nas Ize nalézt kolonii kriticky ohrozeného
sysla obecného v téméF pfirozeném stepnim prostfedi, je EVL Radou na okraji
Mladé Boleslavi. Priblizné od roku 2010 zde dochazi k tomu, ze navstévnici lokality
sysly pfikrmuji, ¢imz u nich doSlo ke snizeni plachosti. Intenzivni nekontrolované
pfikrmovani bylo pravdépodobné hlavnim ddvodem znacéného zvySeni pocetnosti
sysll z odhadovanych 35 jedincu v roce 2010 az na 1500 jedinct v roce 2020. V roce
2021 zacaly na lokalité pusobit tzv. sysli hlidky, jejichz ikolem bylo pfikrmovani sysla,
¢asto naprosto nevhodnymi potravinami, regulovat. V témze roce bylo z kolonie, ktera
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zjevné dosahla extrémni populacni hustoty, odebrano 80 jedinc, ktefi byli pfesunuti
do jinych kolonii v Ceské republice. V €ervnu v letech 2019 a 2021 az 2024 byly
v intenzivné pfikrmované Casti kolonie provedeny kontrolni odchyty syslU. Ziskana data
nam umoznila vyhodnotit nékteré charakteristiky dospélych jedinct v kolonii pfed a po
zavedeni regulace pfikrmovani a odbéru jedincd. Celkem jsme za celé obdobi odchytili
148 jedincu, minimalni pocet jedincl byl 22 v roce 2024 a maximalni 41 v roce 2021.
Na lokalité byl ve vSech letech odchycen jen maly podil samcl (7-35 %) a velky podil
samic, které nekojily mladata. V roce 2022 bylo dokonce odchyceno vice nekojicich
samic (57 %) nez kojicich. Nasledujici rok 2023 byl pro rozmnozovani naopak
Primérna hmotnost byla za celé sledované obdobi 300 gramd u samcu, 289 gram(
u nekojicich samic a 257 gramu u kojicich samic. Pfikrmovani mélo vliv pfedevsim na
hmotnost samct a nekojicich samic. Obé uvedené skupiny mély po zavedeni regulace
pfikrmovani tendenci svou hmotnost sniZzovat, zatimco u kojicich samic zUstala témér
nezménéna. Doslo tak k eliminaci napadného rozdilu v hmotnosti kojicich samic oproti
nekojicim samicim a samcum. V roce 2019 méli samci v priméru 307 gram(, nekojici
samice 314 gramu a kojici samice 265 gram(, zatimco v roce 2024 méli samci v priméru
267 gramu, nekojici samice 240 gram( a kojici samice 242 gramu. Tato studie pfinasi
prvni hodnoceni vlivu pfikrmovani lidmi na sysli kolonii a naznacuje, ze zavedena
regulaéni opatfeni by mohla pomoci uvést fungovani kolonie do pfirozenéjsiho stavu.
Klicova slova: interakce lidi a zvifat, krmeni volné Zijicich zvifat, méstské prostfedi,
ohrozeny druh, ochrana zvifat, Rodentia, Spermophilus citellus

Uvod
Sysel obecny (Spermophilus citellus) je dle Mezinarodniho svazu ochrany pfirody (IUCN)
zarazen na Cerveny seznam ohrozenych druh( jako druh ohrozeny (endangered; Cosi¢
et al. 2024). V Ceské republice je veden jako kriticky ohroZeny druh (ANDERA & HANZAL
2017) a ve stejné kategorii je zafazen mezi zakonem zvlasté chranéné druhy. Ackoliv byl
jesté na pocatku 50. let 20. stoleti rozSifen po celém nasem Uzemi a byl dokonce pova-
Zovan za vyznamného polniho $kddce, v roce 2007 byl jeho vyskyt zaznamenan pouze
na 34 lokalitach, pfi¢emz vétSina syslich kolonii byla izolovana a vykazovala velmi nizkou
pocetnost (HULOVA & SEDLACGEK 2008, MATEJU et al. 2008). V bieznu roku 2008 byl pro-
to Ministerstvem zivotniho prostfedi (?eské republiky schvalen Zachranny program sysla
obecného (Spermophilus citellus) v Ceské republice (MATEJU et al. 2010; aktualizovana
verze MATEJU & MATOUSOVA 2020), ktery pfipravila Agentura ochrany pfirody a krajiny CR
(dale AOPK CR) a jehoz soucasti je nékolik opatfeni, ktera maji zabranit tbytku po¢etnosti
a vyhynuti tohoto hlodavce na naSem uzemi. K t€mto opatfenim patfi zajisténi vhodného
managementu na mistech jeho vyskytu & obnova lokalit s vhodnym biotopem, kazdoro¢ni
monitoring stavu populaci nebo chov v lidské péci a repatriace. DalSimi opatfenimi jsou
také vyzkum nebo vychova a osvéta verejnosti (MATEJU & MATOUSOVA 2020).
Pfirozenym prostfedim sysla obecného jsou stepi, jeho Sifeni z balkanského refugia
smeérem do stfedni Evropy proto kopirovalo odlesniovani krajiny ¢lovékem a jeji pfeménu
na kulturni step (KRYSTUFEK et al. 2009; RAMMou et al. 2023). V dobach, kdy na naSem
uzemi predstavoval polniho Skidce, mu vhodné prostfedi na témér celém nasem uUzemi
poskytovaly pastviny, louky, polni cesty, meze, naspy nebo porosty jetele a vojtésSky (GRu-
LICH 1960). Také v soucasnosti jsou jeho izolované kolonie svym vyskytem vazané na pro-
stfedi udrzované Clovékem, a to pfedevsim sportovni letisté, sady nebo vinice (HOFFMANN
et al. 2008; MATEJU 2008; MATEJU et al. 2008; POLEDNIKOVA et al. 2022). | diky své denni
aktivité byl sysel odjakZiva v pomérné intenzivnim kontaktu s ¢lovékem. V minulosti mély
tyto interakce spiSe negativni dopady, jako vyznamny polni Skadce byl sysel loven a hu-
ben (GRuLICH 1960). S ubyvajici poCetnosti sysla vSak ¢lovék zacal mit k tomuto hlodavci
spiSe neutralni, ba dokonce pozitivni vztah. Sysel si na pfitomnost ¢lovéka velmi rychle
zvyka a stejné jako jiné druhy veverkovitych hlodavcu od néj ochotné pfijima nabizenou
potravu (KRAUZE-GRYZ et al. 2021). Na nékterych lokalitach proto lidé sysly radi pfikrmuji
a ti v jejich pritomnosti ztraceji svou pfirozenou plachost (GREGOROVA et al. 2023).
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Evropsky vyznamna lokalita (EVL) Radou¢ se nachazi v severozapadni ¢asti Mladé
Boleslavi (50°2559.71°N, 14°54'9.45“E). Na tomto Uzemi stepniho charakteru s viesovisti
o rozloze pfiblizné 31 ha je vyskyt sysla obecného znam od roku 1993 (CEPAKOVA & HuLO-
VA 2002), pficemZ zdejsi populace byla v minulosti mala — v letech 2003 az 2007 kolisal
odhad jeji velikosti mezi péti az 20 jedinci (MATEJU et al. 2010). Uzemi EVL Radouc pfiléha
k sidlistni zastavbé a je proto hojné vyuzivano jako rekreacni plocha. Priblizné od roku
2010 jsou zde zaznamenavany prvni pfipady pfikrmovani sysla obecného lidmi a znam-
ky jeho snizené plachosti (obr. 1). Nejintenzivnéj$i kontakt s ¢lovékem a pfikrmovani
probiha ve vychodni ¢asti lokality, ktera je nejblize k sidlisti a parkovisti (50°25'56.93“N,
14°54'17.17°E). V dlsledku pfikrmovani velikost zdej$i kolonie sysla obecného postup-
né vzrostla, v roce 2020 byla jeji velikost odhadnuta na vice nez 1500 jedinct (MATEJU
& BRZOBOHATA 2020; obr. 2). Prikrmovani syslu lidmi se v§ak zacalo jevit jako problema-
tické, nebot béhem kazdoro¢nich monitoringt byli na lokalité pozorovani jedinci ve $patné
kondici, a to jak jedinci obézni, tak jedinci znaéné pohubli. Mnoha zvifata méla na kuzi
viditelné lysiny a zranéni po vzajemnych soubojich, ¢asto jim také chybéla ¢ast ocasu
(obr. 3). Prilezitostné byli na lokalité nalézani uhynuli jedinci. Nadmérné pfikrmovani lidmi
také vedlo k hromadéni sysly nezkonzumovanych zbytk( potravin, na kterych se pfiZivo-
vali zdivocCeli holubi (Columba livia f. domestica) Ci potkani (Rattus norvegicus). V Cervnu
roku 2021 proto zacaly pod dozorem CSOP Klenice a za pomoci finan¢nich prostfedkl
poskytnutych AOPK CR pusobit tzv. sysli hlidky. Jejich Uukolem byla regulace nefizené-
ho pfikrmovani sysli a osvéta navstévnik(. DalSim opatfenim, které meélo zlepsit situaci
na lokalité, konkrétné snizit populaéni hustotu zdejSich sysll, bylo odchyceni 80 jedincu
(38 samcli a 42 samic) v Cervenci roku 2021 a jejich nasledné vypusténi na tfech lokali-
tach v Ceskeé republice (Kolin, Lodénice a Velké Pavlovice — Slechtitelka), aby zde posilili
slabnouci kolonie, respektive zalozili nové populace (MATEJU & BRZOBOHATA 2021).

Obr. 1. Evropsky vyznamna lokalita (EVL) Radoug, kterd se nachazi v tésné blizkosti sidlisté, je
oblibenou rekreacéni plochou, kam v sou¢asné dobé prichazeji navstévnici také kvuli syslam (vlevo).
Syslové si zde velmi rychle zvykli na pfitomnost lidi, ztratili pfed nimi pfirozenou plachost a naucili se
od lidi pfijimat nabizenou potravu (vpravo). Foto: Pavel Subrt.

Fig. 1. The Radou¢ Special Area of Conservation (SAC), adjacent to a housing estate, is a popular
recreational area (left). The ground squirrels have become habituated to the presence of humans, lost
their shyness, and learned to accept the offered food (right). Photo: Pavel Subrt.

Vliv pfikrmovani vefejnosti na populace volné Zijicich Zivo¢ichll dosud neni dostate¢né
prozkouman (GRIFFIN & CiuTl 2023; UCHIDA et al. 2024) a nikdy nebyl zkouman pfimo
u sysla obecného. Zdlivodnéni realizovanych opatfeni na lokalit¢ Radou¢ proto nebylo
opfeno o zadny empiricky vyzkum a jejich potencialni efekt byl do jisté miry diskutabilni.
Rada dosavadnich vyzkumu na jinych druzich Zivocicht ovSem poukazuje na negativni
vliv pfikrmovani na kondici a zdravi dotéenych jedincl. K popsanym negativnim jeviim
patfi napfiklad rozvoj koznich lézi, zvySeny pfenos patogent mezi jedinci, zvySené
zatizeni parazity a celkové stradani v disledku podvyzivy (AFONSO et al. 2021; MURRAY
et al. 2016; PATRONI et al. 2018; SORENSEN et al. 2014). Prikrmovani mGze také vést
ke snizené reprodukéni Uspésnosti nebo ztraté genetické diverzity (AFONSO et al. 2021;
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FOROUGHIRAD & MANN 2013). Zvifata, ktera jsou lidmi pfikrmovana, také méni své
pfirozené chovani — v pfitomnosti lidi ztraci svou plachost a méni se jejich antipredacni
chovani (GRIFFIN & CiuTI 2023; MBISE et al. 2020; UCHIDA et al. 2024).

ZvySena pocetnost a populaéni hustota na pfikrmovanych lokalitach vybizi k odchytu
jedincu a jejich pfemisténi na nové lokality nebo lokality se slabnoucimi populacemi
v ramci repatriaénich a zachrannych programl pro ohrozené druhy. Neni ovéem pfili$
prozkoumano, jak takova zvifata v novém prostiedi prospivaji. Vlivem pfikrmovani lidmi
mohou mit nejen zménéné antipredacni chovani, ale také stfevni mikrobiom, ktery mize
mit pro preziti v novém prostfedi zasadni vyznam (CARTHEY et al. 2020; WIENEMANN et al.
2011). Na rozdil od jedinct odchovanych v lidské péci v§ak mohou mit jedinci z takovych
lokalit alespon néjakou zkuSenost s pfirozenymi predatory, napf. volné se pohybujicimi
ko¢kami, coz jejich Sance na Uspé&sSnou adaptaci v novém prostiedi zvySuje (AALTONEN
et al. 2009; BLUMSTEIN et al. 2006; Ross et al. 2019; STEPKOVITCH et al. 2024).
PFfikrmovani syslu ze strany vefejnosti by se na vybranych lokalitdch mohlo potencialné
stat efektivnim nastrojem v druhové ochrané a pfikrmované lokality, kde maji lidé se
zvitaty blizky, ale kontrolovany kontakt, by mohla slouzit jako mista vychovy a osvéty
vefejnosti (DuBols & FRASER 2013). Jelikoz na takovych lokalitdch mnohdy dochazi ke
zvySovani pocetnosti a hustoty populace (DoBSON & KJELGAARD 1985; DRAYCOTT et al.
2005; HEARD & ZIMMERMAN 2021), mohly by se stat zdrojem jedincli pro repatriacni ucely.
Funkéni a efektivni opatfeni v ochrané pfirody by vSak méla stat na datech, vysledcich
vyzkumu a dostate€ném mnozstvi relevantnich informaci (GRIFFIN & CiuTI 2023; KONIG
et al. 2020). Pfi rozhodovani, jak v pfipadé sysla obecného nalozit s lokalitami jako je EVL
Radou¢, nemame v tuto chvili dostatek informaci.
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Obr. 2. Odhadovany pocet sysli obecnych Zijicich v kolonii na Radouci od roku 2003 do roku 2024 dle
vysledkt kazdoro&niho monitoringu probihajiciho v ramci Zachranného programu sysla obecného v CR.
Fig. 2. The estimated number of European ground squirrels living in the Radou¢ colony from 2003 to
2024, based on annual monitoring conducted under the Action Plan for the European Ground Squirrel
in the Czech Republic.
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Obr. 3. Srst sysla vbihajiciho do nory ma na prvni pohled Spatnou kvalitu. Na olysalych mistech
v zadni ¢asti zad jsou patrné i drobné stroupky, patrné pozustatky po zranénich, ktera si zvifata zpu-
sobuji pfi vzajemnych Sarvatkach. K tém dochazi nejen kvdli nabizené potravé, ale i pfi ¢astych se-
tkanich, nebot sysli diky pfikrmovani zZiji na Radouci ve vysoké populacni hustoté. Foto: Jan Matéju.
Fig. 3. The fur of the European ground squirrel entering its burrow is visibly of poor quality. Small
scabs are visible on bald patches on its back, probably remnants of injuries inflicted during mutual
fights. These fights occur not only because of the offered food but also during frequent encounters,
as the animals live at high population density in Radou¢ colony due to supplementary feeding. Photo:
Jan Matgju.

V Cervnu roku 2019 a 2021 probéhly na lokalité EVL Radou¢ prvni kontrolni odchy-
ty sysli provedené AOPK CR ve spolupraci s Muzeem Karlovy Vary, jejichz cilem bylo
zhodnotit t€lesnou hmotnost, pfitomnost a rozsah koznich 1ézi, zranéni po soubojich
u odchycenych zvifat a odebrat vzorky trusu pro analyzu stfevniho mikrobiomu. V roce
2021 zahajila AOPK CR ve spolupréaci s katedrou zoologie PFF UK tFilety vyzkumny pro-
jekt s nazvem ,Zhodnoceni dopadi nekontrolovaného pfikrmovani vefejnosti na populaci
sysla obecného a vhodnosti takovych populaci pro repatriacni ucely”. Ten si kladl za cil
zhodnotit a porovnat pomér pohlavi, reprodukci, té€lesnou hmotnost, miru stresu méfenou
na zakladé koncentrace metabolitll hormonu kortizolu v trusu, sloZzeni stfevniho mikrobio-
mu a zatiZzeni stfevnimi parazity u sysll na pfikrmované lokalité EVL Radou¢ a na 4 km
vzdalené lokalité EVL Bezdécin, kde k pfikrmovani vefejnosti nedochazi. Sysli byli v ramci
projektu pravidelné odchytavani v prvni poloviné dubna a ¢ervna. S ohledem na existenci
srovnatelnych dat ziskanych ve stejném obdobi mésice Cervna pfed zavedenim syslich
hlidek a odebranim 80 jedincl pro repatriacni ucely (2019 a 2021) a po realizaci téchto
opatfeni (2022 az 2024) je tato prace zamérena na porovnani poméru pohlavi, reprodukce
a télesné hmotnosti u syslt na EVL Radou¢ v téchto dvou obdobich.

Material a metody

Dospéli sysili, tj. jedinci starSi nez jeden rok, byli na intenzivné pfikrmované ¢asti EVL Ra-
dou¢ (50°25°57.6°N, 14°54’18.2"E) odchytavani vzdy v ¢ervnu roku 2019 a poté od roku

95



Schneiderova: Vliv nefizeného pfikrmovani na populaci sysla obecného

2021 do roku 2024 (obr. 4). K odchytu byly pouzity Zivolovné pasti umisténé do blizkosti
jejich nor. Na lokalité je pomérné nizka vegetace a dobra viditelnost, takze sysli chyceni
do pasti byli snadno zaznamenatelni a byli bezprostfedné po svém odchytu premisténi do
textilniho sacku, v némz byli zvazeni (PESOLA, max 600 g, + 5 g). Po vyjmuti ze sacku
bylo uréeno pohlavi a u kazdé samice bylo dle velikosti a zbarveni mléénych bradavek
zjisténo, zda ma mladata (MiLLESI et al. 2000). Nakonec byla vSem odchycenym zvita-
tm na konci ocasu zastfizena srst, aby nedo$lo k opakovanému vazeni a sbéru dat od
stejného jedince. V letech 2022 az 2024 byla vétSina syslu také permanentné oznacena
mikrocCipem (Alvic Complete HC Mini) a pomoci GPS (Garmin, ETREX 30) zaznamenana
pfesna poloha nory, pobliz které byli odchyceni. Tabulka 1 uvadi pfesna data odchyta
a pocet odchycenych jedinct v jednotlivych letech.

Tab. 1. Datum odchytll a poc¢et odchycenych jedinct sysla obecného na lokalité Radou¢ v Mladé
Boleslavi v letech 2019 a 2021 az 2024.
Table 1. Dates of captures and numbers of European ground squirrels captured at Radou¢ in Mlada
Boleslav in 2019 and from 2021 to 2024.

Celkem Kojici samice Nekojici samice
Total Lactating females Non-lactating females
13/6/2019 26 9 1 6
16/6/2021 41 6 23 12
1-2/6/2022 30 9 9 12
2/6/2023 29 2 22 5
4-5/6/2024 22 5 1 6

Odchyty kriticky ohrozeného sysla obecného byly provadény v souladu s platnou le-
gislativou CR, konkrétné zakonem o ochrané pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. a veterinar-
nim zakonem €. 166/1999 Sb. Pilotni odchyt v roce 2019 by proveden na zakladé platné
smlouvy o monitoringu sysla obecného mezi Muzeem Karlovy Vary a AOPK CR (tj. or-
ganem ochrany pfirody). Od roku 2021 byly odchyty provadény na zakladé vyjimky ze
zakladnich ochrannych podminek zvlasté chranénych druht zivocichl (SZ-102196/2021/
KUSK/4) a schvalenym projektem pokusu (MZP/2021/630/1500).

Zda se pomeér pohlavi jedinci odchycenych za celé obdobi signifikantnim zptusobem
liSi od poméru 1:1 bylo testovano pomoci 2 x 2 chi-kvadrat testu nezavislosti. Timto tes-
tem bylo také zjiStovano, zda je signifikantni rozdil v poméru samc( a samic mezi jednot-
livymi roky. Stejnym testem bylo zjiStovano, zda se za celé obdobi vyznamné li§i pomér
kojicich a nekojicich samic od poméru 9:1 a zda se tento pomér liSi mezi jednotlivymi roky.
Pomér 9:1 byl zvolen na zékladé zjisténi jinych studii zabyvajicich se rozmnozovanim
samic sysla obecného na lokalité pobliz Vidné (MILLESI et al. 1999a).

Pro celé sledované obdobi a kazdy rok zvlast byl vypocitan primér a smérodatna od-
chylka hmotnosti samctl a samic, pfi¢emz u samic byla vypocétena zvlast pro samice kojici
a pro samice nekojici. Rozdily v hmotnosti samcl a samic a dale kojicich a nekojicich
samic byly testovany pomoci analyzy rozptylu (dale ANOVA). Stejnym testem byl také
zvlast pro samce, kojici samice a nekojici samice testovan vliv roku na hmotnost a pfi-
padné rozdily mezi jednotlivymi roky byly nasledné testovany pomoci Tukey-Kramerova
testu. V pfipadé samcl byl vSak z dat odebran rok 2023, nebot v tomto roce se nepodaifilo
chytit dostate¢ny pocet samcu (n = 2). Diagnostické grafy zobrazujici homogenitu rozptylu
a rozdéleni rezidui ukazaly, Ze tyto pfedpoklady ANOVA byly spinény.

Béhem prvnich dvou let studie (2019 a 2021) nebyli jedinci permanentné znaceni
mikroCipy, pfi opakovanych odchytech na stejné lokalité tedy mohlo dojit k op&tovnému
odchytu stejnych jedincl, které nebylo mozné rozeznat a z analyz vyloucit ¢i pouzit vhod-
ny statisticky model, jez by tento fakt zohlednil. BEhem statistickych analyz jsme tedy
vychazeli z pfedpokladu, Ze data pfedstavuji nezavisla pozorovani, coz u provedenych
statistickych testd mohlo vést ke zkreslené hladiné vyznamnosti. Dle naSich dosavadnich
zkuSenosti je vSak pravdépodobnost zpétného odchytu velice nizka. V roce 2022 bylo
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odchyceno a trvale ozna¢eno 29 jedincq, pficemz v roce 2023 bylo odchyceno 31 jedincu
a pouze dva méli mikroCip aplikovany v pfedchozim roce. V roce 2023 bylo nové trvale
oznaceno 14 jedinct, pfi¢emz v roce 2024 se chytilo 22 jedinct a zadny z nich nemél
mikroCip aplikovany v pfedchozim roce, dva z nich v3ak méli mikroCip aplikovany v roce
2022.

Obr. 4. Mapa zobrazujici ¢ast lokality Radou¢ a ¢ast priléhajiciho sidlisté v Mladé Boleslavi s vyzna-
¢enymi misty odchytt jedinct sysla obecného v roce 2022 (Cervené), 2023 (modie) a 2024 (zelené).
Fig. 4. A map showing part of Radou¢ and the adjacent residential area of Mlada Boleslav, with loca-
tions of European ground squirrel captures in 2022 (red), 2023 (blue) and 2024 (green).

Vysledky
Pomeér pohlavi dospélych sysli odchycenych za celé obdobi péti let se vysoce signifikant-
né liSil od poméru 1:1 (p < 0,001), pfiemz na lokalité bylo odchyceno témér Ctyfikrat vice
samic (n = 117) nez samcl (n = 31). Mezi jednotlivymi roky nebyl v tomto ohledu zjistén
signifikantni rozdil (X? = 8,91; df = 4; p = 0,06), vétSi mnozstvi samic, nez samcu bylo
odchyceno kazdy rok (obr. 5).

Odchyceno bylo témér dvakrat tolik samic kojicich (n = 76) nez samic nekojicich
(n = 41), tento pomeér se vSak signifikantné liSil od poméru 9:1 (p < 0,001). Mezi jednot-
livymi roky nebyl v tomto ohledu zjistén signifikantni rozdil (X2 = 7,75; df = 4; p = 0,10),
ackoliv v roce 2022 byl, oproti jinym letim, pomér vychylen ve prospéch samic nekojicich
(tab. 1, obr. 6).

Tab. 2 uvadi primér a smérodatnou odchylku pro hmotnost samcu, kojicich samic
a nekojicich samic v jednotlivych letech. Primérna hmotnost byla 300 gram{ u samcd,
289 gram( u nekojicich samic a 257 gramu u kojicich samic. Hmotnost samcu byla sig-
nifikantné vy$Si nez hmotnost samic (F = 16,07; df = 1; p < 0,001) a hmotnost nekojicich
samic byla signifikantné vys$si nez hmotnost samic kojicich (F = 21,98; df = 1; p < 0,001).
ANOVA testujici vliv roku na hmotnost samcl neodhalila signifikantni rozdil v jejich hmot-
nosti mezi jednotlivymi lety (F = 2,56; df = 3; p = 0,08), ackoliv grafické znazornéni nazna-
Cuje, Zze v roce 2024 doslo k znatelnému poklesu medianu jejich vahy oproti letdm 2019
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a 2021 (obr. 7). ANOVA pro kojici samice odhalila signifikantni rozdil v jejich hmotnosti
v jednotlivych letech (F = 5,65; df = 4; p < 0,001) a nasledny Tukey-Krameruv test odhalil
signifikantni rozdily mezi lety 2021 vs. 2022 a 2022 vs. 2023 a 2024 (tab. 3). ANOVA
pro nekojici samice odhalila signifikantni rozdil v jejich hmotnosti v jednotlivych letech
(F =9,27; df = 4; p < 0,001) a nasledny Tukey-KramerQv test odhalil signifikantni rozdily
mezi lety 2019 vs. 2024 a mezi lety 2021 vs. 2022 a 2024 (tab. 3).

Median hmotnosti nekojicich samic byl téméf ve vSech letech vy3Si nez u samic
kojicich, pficemz tento rozdil byl markantni pfedevsim v letech 2019 a 2021, lehce také
v roce 2023. V roce 2024 byl median hmotnosti nekojicich samic pfiblizné stejny jako
u samic kojicich a v roce 2022 byl median hmotnosti nekojicich samic nizsi nez u kojicich
samic (obr. 7). Median hmotnosti samcl byl v letech 2019 a 2021 mnohem vy$Si nez
u kojicich samic, ale pfiblizné stejny jako u nekojicich samic. V roce 2022 a 2024 se
median hmotnosti samcu, stejné jako median hmotnosti nekojicich samic, snizil a pfiblizil
hmotnosti kojicich samic. Vyjimkou je rok 2023, kdy byl median hmotnosti samct vys$si
nez median hmotnosti kojicich i nekojicich samic, v tomto roce vS§ak byli odchyceni pouze
dva samci (obr. 7).

Tab. 2. Primér (X) a smérodatna odchylka (SD) hmotnosti (g) sysli obecnych odchycenych na loka-
lité¢ Radouc¢ pro kazdy rok zvlast' (n = pocet jedincu).

Table 2. The mean (x) and standard deviation (SD) of body mass (g) for European ground squirrels
captured at the Radouc¢ site for each year separately (n = number of individuals).

Samice
VSsichni jedinci Females
All individuals Kojici Nekojici
Lactating Non-lactating

n X SD n X SD n X SD n X SD
2019 26 291,0 37,1 9 307,2 231 1 265,0 27,6 6 314,2 43,8
2021 41 2849 45,1 6 328,3 26,2 23 251,1 22,7 12 327,9 24,7
2022 30 280,7 41,7 9 286,6 54,7 9 291,1 28,9 12 268,3 39,0
2023 29 262,9 32,4 2 330,0 71 22 253,9 26,0 5 276,0 29,7
2024 22 2475 314 5 267,0 45,4 11 2423 24,3 6 240,8 28,7

Tab. 3. Vysledky Tukey-Kramerova testu provedeného po analyze rozptylu (ANOVA) testujici mezi-
ro¢ni rozdily v hmotnosti kojicich a nekojicich samic sysla obecného na lokalité Radoug.

Table 3. The Tukey-Kramer post hoc test results comparing body mass among years for lactating and
non-lactating female European ground squirrels at the Radouc¢ site.

Kojici samice Nekojici samice
Lactating females Non-lactating females
Rozdil/Difference p hodnota / p value Rozdil/Difference p hodnota / p value
2019 vs. 2021 -13,19 0,57 13,75 0,92
2019 vs. 2022 26,11 0,16 -45,83 0,07
2019 vs. 2023 -11,14 0,76 -38,17 0,35
2019 vs. 2024 -22,73 0,23 -73,33 <0,05
2021 vs. 2022 40,02 <0,05 -59,58 <0,05
2021 vs. 2023 2,78 0,99 -51,92 0,05
2021 vs. 2024 -8,81 0,88 -87,08 <0,05
2022 vs. 2023 -37,25 <0,05 7,67 0,99
2022 vs. 2024 -48,84 <0,05 -27,5 0,48
2023 vs. 2024 -11,59 0,73 -35,17 0,43
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Obr. 5. Pocet odchycenych samcl a samic sysla obecného na lokalité Radou¢ v Mladé Boleslavi
v jednotlivych letech 2019 a 2021 az 2024.

Fig. 5. The numbers of male and female European ground squirrels captured at the Radouc¢ site in
Mlada Boleslav in 2019 and from 2021 to 2024.
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Obr. 6. PocCet odchycenych kojicich a nekojicich samic sysla obecného na lokalité Radou¢ v Mladé
Boleslavi v jednotlivych letech 2019 a 2021 az 2024.

Fig. 6. The numbers of captured lactating and non-lactating female European ground squirrels at the
Radou€ site in Mlada Boleslav in 2019 and from 2021 to 2024.
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Obr. 7. Krabicovy graf zobrazujici hmotnost samct, kojicich samic a nekojicich samic na lokalité
Radou¢ v jednotlivych letech 2019 a 2021 az 2024.

Fig. 7. Boxplots of body mass presented for male, lactating female, and non-lactating female
European ground squirrels at the Radou¢ site, showing data in 2019 and from 2021 to 2024.

Diskuze

Tato prace je prvni studii, ktera pfinasi hodnoceni nékterych parametri intenzivné
lidmi pfikrmované kolonie sysli obecnych, Zijicich na EVL Radou¢ v Mladé Boleslavi.
PFi porovnani s publikovanymi, ale i nepublikovanymi daty ziskanymi na jinych syslich
lokalitach u nas i v zahranici, jsou patrna urcita specifika kolonie, ktera by mohla souviset
s jejim pfikrmovanim. Podobné jako na jinych lokalitach byl v sysli kolonii na Radouci pomér
pohlavi odchycenych jedincd vychylen ve prospéch samic. Podil odchycenych samct
se v jednotlivych letech pohyboval od 7 % do 35 %. Podil samcl na nékolika lokalitach
v Ceské republice zjistény pfiblizné ve stejném obdobi ¢ervna a ¢ervence se pohyboval
od 26 % do 47 % (SCHNEIDEROVA et al. 2020). NOVOTNA (2013) ve své diplomové praci
uvadi za stejné obdobi v letech 2011 a 2012 podil odchycenych samct 25 % ve volné
Zijici kolonii na letisti v Koling, 44 % ve volné Zzijici kolonii na leti§ti Rana — Hradek a 43 %
ve voliéfe v prazské zoologické zahradé. Pomér pohlavi vychyleny ve prospéch samic
pfedevSim v letech s malou populaéni hustotou byl zjistén také v kolonii Zijici v pfiméstské
oblasti pobliz Vidné (HOFFMANN et al. 2003; MILLESI et al. 1999b). V tomto pfipadé vSak
autofi uvadéji vysledky ziskané v prib&hu témeér celé reprodukéni aktivity sysla obecného
a za nékolik let. Pomér pohlavi odchycenych jedinct vychyleny ve prospéch samic je tedy
v obdobi €ervna a Cervence zfejmé& béznym jevem na mnoha lokalitdch. Nemusi vSak
nutné odrazet realny pomér pohlavi, ale mize byt vysledkem snizené povrchové aktivity
samcu &i jejich neochoty vyhledavat a pfijimat navnadu v pastech.

Prestoze celkovy podil odchycenych samic byl ve prospéch kojicich, podil nekojicich
samic tvofil za celé pétileté obdobi sbéru dat pro tuto studii 35 %, coz v porovnani s udaji
z jinych lokalit pfedstavuje pomérné vysokou hodnotu. Na jiz zmifiované lokalité u Vidné
tvofil za celé zkoumané obdobi Sesti let zjiStény podil nerozmnoZujicich se samic necelych
10 %, ackoliv zde bylo hodnoceno nejen kojeni, ale také bfezost (MILLESI et al. 1999b).
Jina studie uvadi, Ze b&hem pétiletého obdobi se na této lokalité odchytilo 229 samic,
pficemz pouze 5 % z téchto samic nekojilo mladata (MiLLESI et al. 1999a). Velky podil
nekojicich samic vSak byva zjiStovan ve voliérach, kde jsou syslové také krmeni.
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V prazské zoo probihaly kontrolni odchyty sysld ve voliéfe a jejim okoli v obdobi odchovu
mladat v letech 2012 az 2017 a 2020 az 2022. B&hem téchto deviti let bylo ve voliéfe
odchyceno celkem 29 samic permanentné oznacenych mikro€ipem, pfi¢emz celkovy
podil nekojicich samic byl 55 %. Situace ve voliéfe zfetelné kontrastovala se situaci mimo
voliéru, kde bylo za stejné obdobi odchyceno celkem 20 samic a podil nekojicich byl
pouze 15 % (Schneiderova, nepublikovana data). BEhem kontrolnich odchytt v obdobi
odchovu mladat v letech 2020 az 2024 se ve voliéfe v Zachranné stanici Vlasim podafilo
odchytit 25 samic, z nichz 24 % byly nekojici samice (Schneiderova, nepublikovana data).
Relativné velky podil nekojicich samic v obdobi odchovu mladat je tedy ve voliérach,
ale i jinde, kde jsou syslové pfikrmovani a Ziji ve vysSich populanich hustotach, ¢astym
jevem. Pouze jednorazové hodnoceni kojeni u samic odchycenych v obdobi odchovu
mladat v§ak neumozniuje zjistit pfiinu, pro¢ samice v dané sezéné mladata neodchovaly.
Tato studie tedy nemUZe odpovédét na otdzku, zda samice z kolonie na Radouci brzy na
jare vubec nezabrezly, ¢i zda po porodu o své vrhy pfisly v disledku infanticidy (SHERMAN
1982), pfipadné predace.

V letech 2019, 2021, 2023 a 2024 mezi odchycenymi samicemi pfevazovaly samice
kojici. Vyjimkou byl rok 2022, kdy jsme zaznamenali opacny trend a odchytili vice nez
polovinu (57 %) samic, které zjevné mladata nekojily (obr. 4). Nasledujici rok 2023 byl
pro rozmnozovani samic naopak pfiznivy. Samic, které nekojily mladata, jsme odchytili
pouze 19 %. Syslové na Radouci tedy mozna maji podobné jako jiné druhy hlodavctl
schopnost regulovat své rozmnozovani pfi vy$Sich popula¢nich hustotach (EDWARDS
et al. 2021; ScosBIE et al. 2024). Zda je tato regulace disledkem zvySeného stresu, ke
kterému muaze dochazet pfi vy$Sich populaénich hustotach, by méla zodpovédét dalsi
pfipravovana studie. Ta se pokusi zodpovédét i otazku, zda Ize stejny trend pozorovat
také u samcl. Pokud kolonie svou populaéni hustotu reguluje, dle nasich vysledkl se
tak déje s ur€itym zpozdénim, nebot odhadovana maximaini pocetnost 1500 jedincu
byla zjisténa v roce 2020, zatimco zavedeni syslich hlidek a pfesun 80 jedincl probéhl
az v roce 2021. Moznym vysvétlenim by mohlo byt zjisténi, ze u samic sysla obecného
probih& kratce po odstaveni mladat druha fije a vaje€niky zahajuji vyvoj potfebny pro
zabreznuti v nasledujicim roce (MILLESI et al. 2008). Rozmnozovani v uritém roce je tedy
ovlivnéno podminkami, které panovaly v roce pfedchozim, nikoliv podminkami aktualnimi
(MILLESI et al. 2008).

Prestoze k odchytu sysli v letech 2019 a 2021 doSlo o jeden az dva tydny pozdéji
nez v nasledujicich letech a meziroéni rozdily v hmotnosti tak mohly byt z&asti zplsobeny
timto posunem, vysledky této prace naznacuji, Zze po zavedeni syslich hlidek zacalo
postupné dochazet ke snizovani hmotnosti u nékterych jedincu. Krabicovy graf i statisticky
test ukazaly, Ze k tomuto sniZzeni nedoslo u kojicich samic, ale tyka se zejména samcu
a nekojicich samic, ackoliv u samctl nebyl vysledek statistického testu diky malému poétu
odchycenych jedincu signifikantni. Kojici samice signifikantné zvysily svou hmotnost
v roce 2022, poté ji ale opét snizily, nejednalo se tedy pfimo o snizeni hmotnosti po
zavedeni hlidek. Na snizovani hmotnosti samcl a nekojicich samic poukazuje také
zjisténi, ze v prvnich dvou letech studie mély tyto dvé skupiny znatelné vétsSi hmotnost
nez kojici samice, pficemz tento rozdil nebyl po zavedeni syslich hlidek jiz tak markantni.
Podobny trend jako v kolonii na Radouci bylo mozné pozorovat ve voliéfe prazské
v hmotnosti samcu a kojicich samic byl ve voliéfe relativné vétsi nez mimo ni a hmotnost
nekojicich samic byla ve voliéfe vy$8i nez hmotnost samic kojicich, zatimco mimo voliéru
byla situace opacna (Schneiderova, nepublikovana data). Nase vysledky jsou do jisté miry
v souladu s pfedchozimi zjiSténimi, ze pfi nadbytku potravy nebo pfi dostupnosti vysoce
energeticky bohaté potravy to i v zoologickych zahradach byvaji pravé samci a dominantni
zvifata, ktera maji vy$$i hmotnost, a po Upravé krmné davky ji snizuji (CABANA et al. 2013).
Vhodné nastavena krmna davka pak umozZriuje dostat se do dobré kondice i zvifatim,
ktera jsou socialné nize postavena, nebo z jinych ddvodu nemaji moznost se k vysoce
energetickym potravnim zdrojum dostat (CABANA et al. 2018; PLowMAN 2013).
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Summary

The European ground squirrel (Spermophilus citellus) is globally classified as endangered
by the IUCN Red List of Threatened Species (CosIC et al. 2024) and listed as critically
endangered in the Czech Republic (ANDERA & HANzAL 2017). The Radou¢ Special Area
of Conservation (SAC), adjacent to a housing estate in Mlada Boleslav (50°25'57.6"N,
14°54°18.2“E), is one of the few sites in the Czech Republic where the European ground
squirrel inhabits a natural steppe habitat. Since approximately 2010, human-squirrel
feeding interactions have been observed at this site (Fig. 1). These interactions have led
to a decrease in the ground squirrels® shyness and an increase in the estimated population
from 35 individuals in 2010 to more than 1 500 individuals in 2020 (MATEJU & BRZOBOHATA
2020; Fig. 2). However, individuals in poor condition were also frequently observed at the
site, and many animals had visible bald patches on their skin and injuries from fighting
(Fig. 3). Dead individuals were occasionally found. Excessive human feeding also led to
the accumulation of waste, which attracted feral pigeons (Columba livia f. domestica) and
rats (Rattus norvegicus). Consequently, “ground squirrel patrols” were established at the
site in the summer of 2021 to regulate animal feeding. Concurrently, 80 individuals were
live-trapped and translocated to other sites.

Adult ground squirrels (individuals older than one year) were captured at the intensi-
vely fed part of the Radou€ site in June of 2019 and then from 2021 to 2024 (Fig. 4, Tab-
le 1). The present study aimed to compare the reproduction of female European ground
squirrels, the sex ratio, and the body mass of adult European ground squirrels at Radou¢
before the introduction of ground squirrel patrols and the removal of 80 individuals (2019
and 2021) and after these measures were implemented (2022—2024).

Results showed that the sex ratio of adult European ground squirrels captured over the
five-year period differed significantly from 1:1, with nearly four times more females (n = 117)
than males (n = 31) captured. No significant difference was found between years (Fig. 5).
Nearly twice as many lactating females (n = 76) as non-lactating females (n = 41) were
captured, but this ratio differed significantly from a 9:1 ratio reported for another European
ground squirrel colony (MILLESI et al. 1999a). No significant difference was found between
years, although in 2022, the ratio was skewed toward non-lactating females (Fig. 6). The
average body mass was 300 grams for males, 289 grams for non-lactating females, and
257 grams for lactating females. Male body mass was significantly higher than female
body mass, and non-lactating female body mass was significantly higher than lactating
female body mass. Table 2 presents the mean and standard deviation of body mass for
European ground squirrels captured at the Radou¢ site for each year separately. ANOVA
testing the effect of year on male body mass did not reveal a significant difference between
years, although the data suggest a noticeable decrease in median body mass in 2024
compared to 2019 and 2021 (Fig. 7). ANOVA for lactating females revealed a significant
difference in body mass between years, and the Tukey-Kramer post hoc test revealed
significant differences between 2021 vs. 2022 and 2022 vs. 2023 and 2024 (Table 3).
ANOVA for non-lactating females revealed a significant difference in body mass between
years, and the Tukey-Kramer post hoc test revealed significant differences between 2019
vs. 2024 and between 2021 vs. 2022 and 2024 (Table 3).

Results of the study suggest that supplementary human feeding likely affects some
parameters in the studied European ground squirrel colony, such as the proportion of
reproducing females and the body mass of adults. These parameters appear to differ
from those of other, naturally occurring ground squirrel colonies (e.g. MILLESI et al. 1999a)
and resemble those of colonies living in enclosures where they are also supplementary
fed. The implemented regulatory measures may help bring these parameters closer to
those of more naturally functioning ground squirrel colonies. Our results are, to some
extent, consistent with previous findings from zoos that show that with food surplus or the
availability of highly energy-rich food, males and dominant animals have higher body mass
and reduce it after diet improvement (CABANA et al. 2013). A proper diet allows socially
submissive animals, or those who otherwise lack access to highly energetic food sources,
to achieve good condition (CABANA et al. 2018; PLowMAN 2013).
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