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Abstract: The study deals with the species richness of butterflies on various types
of study sites within the surface brown mines of the Most Basin. Within the CSA
and VrSany mines, a total of 15 study sites were distinguished, including (i) technically
reclaimed areas, (ii) non-reclaimed landfills and (iii) non-reclaimed mine edges. Places
(iv) with recent extensive landscaping were also represented marginally. On average,
the fewest species host freshly modeled parts of the mines. Reclaimed landfills are
also poor in species. Non-reclaimed landfills in the early stages of succession are
richer in species, most species were found at non-reclaimed mines edges. Relatively
large abundances of endangered species associated with early succession habitats
were found in the last two types of habitats. From the point of view of the fauna
of diurnal butterflies, it is advisable to prevent from reclamation as many landfills,
mine edges and other more biologically valuable areas as possible. However, without
subsequent care, the dumps in particular will became overgrown with vegetation,
and their importance for endangered species specialized in early succession biotopes
will disappear.
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Abstrakt: Studie se zabyva druhovou bohatosti dennich motylt na riznych typech
ploch v ramci povrchovych hnédouhelnych dold mostecké panve. V dole CSAa v lomu
VrSany bylo vyliSeno celkem 15 ploch zahrnujicich (i) bézné rekultivované plochy,
(i) nerekultivované vysypky a (i) nerekultivované okraje dolu. Okrajové byla zastoupena
i mista (iv) s Cerstvymi rozsahlymi terénnimi Upravami. Primérné nejméné druhd hosti
Cerstvé modelované ¢asti dold, chudé jsou i rekultivované vysypky. Druhové bohatsi
jsou nerekultivované vysypky v ranych fazich sukcese, nejvice druht pak bylo zjisténo
na nerekultivovanych okrajich doli. Na obou poslednich typech stanovist byly zjiStény
relativné velké abundance ohroZenych druhd vazanych na rané sukcesni stanovisté.
Z hlediska fauny dennich motyll je vhodné co nejvice vysypek, okraja dold a dalSich
biologicky hodnotnéjSich ploch vyjmout z rekultivaci. Bez nasledné péce budou
ale zejména vysypky zarGstat a zanikne jejich vyznam pro ohroZzené druhy rané
sukcesnich stanovist.

Klicova slova: Lepidoptera, hnédouhelné povrchové doly, rekultivace, vysypka

Uvod

Prace je zaméfena na prizkum dennich motylu (¢eledi Nymphalidae, Pieridae, Lycaenidae,
Papilionidae, Hesperiidae a Zygaenidae) ve vybranych &astech dolti CSA a lomu Vrsany.
Cilem prazkumu je ziskani podklad pro vyjmuti nékterych €asti z rekultivaci a zvoleni
dalSiho pfistupu k témto mistim. Proto bylo do studie zahrnuto nékolik typu ploch.
Re&ena jsou zejména mista, kde se jiz do jisté miry vyvinula cenna spolecenstva, na nichz
je navrzena technicka rekultivace. V dole CSA jde o okraj dolu, tedy o mista s minimem
navazek, kde se dosavadni terénni Upravy omezily na stabilizaci svahu, oproti tomu v lomu
Vr8any se jedna prevazné o deponie Zivinové chudych skryvkovych substratd. V obou
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dolech, ale prevazné v dole CSA, jsou soucasti studovanych ploch i technické rekultivace,
prficemz se jedna (v CSA) jednak o zcela technické rekultivace, ale i o posttézebni Upravy
s nadechem biologického pfistupu. V lomu VrSany jsou pak zastoupeny i plochy se zcela
novymi terénnimi Upravami.

Metodika

Studované uzemi )

Oba doly jsou soucasti mostecké uhelné panve. Uzemi lezi pfevazné ve fytogeografickém
okresu 3. Podkrugnohorska panev, jizni polovina lomu Vrany v 2a — Zatecké Poohti.
VétSina dolu spada do faunistického &tverce 5447, jizni polovina do Ctverce 5547.
Na zapadé oba doly nepatrné zasahuji do ¢tverce 5446.

Lom CSA o celkové rozloze cca 45 km? se nachazi mezi Vysokou Peci a Hornim Jifetinem.
Na severu téZené lozisko koncilo s krusnohorskym masivem. Jiznim smérem navazuje
lom Vr8any, ktery je od dolu CSA oddélen tzv. Ervénickym koridorem, ktery je tvofen
spolecnou rekultivovanou vysypkou obou dold na misté vytézeného loziska hnédého uhli
(STYs et al. 2014). Lom Vrsany je na vychodé ohrani¢en Mostem, na jihu Strupcicemi
a na zapadé Vrskmani (obr. 1).

Obr. 1. Pfehledova mapa umisténi dotéenych lokalit.
Fig. 1. An overview map of study sites.

V ramci obou doll bylo zadavatelem studie vyliSeno 13 ploch uréenych k prazkumu fauny
dennich motyll. Po rekognoskaci v terénu bylo doplnéno dalSich 9 ploch potencialné
vyznamnych pro feSenou skupinu (obr. 2 a obr. 3). Prizkum ukazal, Ze pro vyhodnoceni
je vramci lomu VrSany vhodné sloucit nékteré sousedici plochy se stejnou historii
a podobnou strukturou stanovist. Nicméné na pokyn zadavatele studie bylo nutné zachovat
v tomto vystupu €lenéni ploch dle zadani, ty jsou ale feSeny jako dil¢i plochy (V3a az V3g,
V4a a V4b). Studovana mista Ize rozdélit do ¢ty kategorii: (i) bézné rekultivované plochy,
(ii) nerekultivované vysypky, (iii) nerekultivované okraje dolu a (iv) mista s Cerstvymi
rozsahlymi terénnimi Upravami.
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Obr. 3. Vymezeni studovanych ploch v lomu VrSany.
Fig. 3. Study sites in Vr§any mine.
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Prehled studovanych lokalit

ProtoZze v ramci obou dolU neustale dochazi k rozsahlym rekultivaénim zménam, mlze
se charakter feSenych mist vyrazné a rychle zménit, proto jsou jednotlivé studované plo-
chy detailngji popsany.

Dl CSA — Plocha C1; 50.52786086N, 13.49256273E; 25,8 ha

Rekultivovana plocha.

Uzemi je ploché s minimalni Clenitosti reliéfu, tvofené navazkou jilovcu a jilG. Vétsi ¢ast
plochy je oseta kulturni travino-bylinou smési ve vysokém zapoiji, v zapadni ¢asti je vice
zastoupena volna pGda. Na ploSe previada Calamagrostis epigejos. Ve vychodni &asti
je vodni plocha doplfiovana ¢erpanou dlini vodou s navazujicimi mladymi vysadbami
dfevin napodobujicimi lesy. Severozapadné od rybnika je menSi deprese s podmacenou
pudou a porostem Phragmites australis. \/ zapadni ¢asti je fidky nalet Betula sp. a Cytisus
scopatrius.

Dl CSA — Plocha C2; 50.52751065N, 13.50055402E; 0,9 ha

Plocha je soucasti (podobné jako C1) rozsahlé rekultivované vysypky.

VétSinu uzemi tvofi vodni plocha, na niz navazuji porosty Phragmites australis. Jihoza-
padnim a jiznim smérem navazuje Uzky svah osety kulturni smési.

Dl CSA — Plocha C3; 50.53676757N, 13.48853381E; 60,3 ha

Rozsahla rekultivovana plocha.

Na pfevazné vychodné a jihovychodné uklonénych svazich dominuji navazky kvartérnich
ortorulovych svahovin a terciérnich nadloZnich vrstev — jilG a jilovcd. Misty vychazeji nad
navazku zbytky uhelnych sloji. Svahy jsou ¢lenéné do teras, oseté béZnou kulturni smési,
s hojny vyskytem Cytisus scoparius. Biologicky negativni dopad béznych rekultivaci
je snizen nestabilitou svahd, které se i pfes rozsahla technicka opatfeni neustale pohybuji.
Na ploSe jsou proto hojné zastoupeny Fidké travniky, drobné i rozsahlé (nasledek
opakovanych stabilizacnich Uprav terénu) plochy holého substratu. V severni ¢asti jsou
Cetna pramenisté a navazujici erozni ryhy. Soucasti je retenéni nadrz vylozena plastovou
folii.

Dul CSA — Plocha C4; 50.54430733N, 13.49481407E; 29,3 ha

PFfevazné nerekultivovana plocha na okraji dolu s mensimi opatfenimi na stabilizaci svaha.
Jedna se o silné nestabilni svah uklonény k vychodu. Severni, zhruba dvoutfetinova ¢ast,
je silné podmacena s Cetnymi pramenisti a s rozsahlymi svahovymi pohyby. Na pfevazné
hrubozrnnych ortorulovych svahovinach a sutich je vyvinut nélet pionyrskych dfevin
(Betula sp., Salix sp.). Typické jsou rozsahlé plochy volné pldy a holé stény bez vegetace.
Ve sténach jsou zastoupeny sedimenty jilG a jilovcl, pravdépodobné s viozkami kaolinitu.
Kolem podmacenych mist a samovolné vznikajicich tni se vyviji charakteristicka
vegetace. Svahy v jizni tfetiné plochy jsou pomérné stabilni s vegetaci v pozdéjsich fazich
sukcese, s vyraznym zapojem pionyrskych dfevin a hojnym vyskytem Cytisus scoparius.
Na manipulaénich plochach a nékterych terasach jsou vyvinuty druhové chudé, nizké
a fidké travniky.

Dul CSA — Plocha C5; 50.54880063N, 13.50618581E; 37,6 ha

Prevazné nerekultivovana plocha na okraji dolu s opatfenimi na stabilizaci svahu.

Jednd se o rozlehlou, biotopové heterogenni plochu tvofenou pfevazné hrubozrnnymi
ortorulovymi svahovinami, zejména na jihozapadu se sutémi. Vjizni Casti je také
lokalizovan vychoz nedotézené uhelné sloje a ¢asti jilového nadlozi, ponechané jako jeden
ze zpevnujicich pilifd v rozsahlém silné sesuvném Gzemi na krusnohorskych svazich
(https://www.zdarbuh.cz/reviry/mus/velkolom-csa-v-shr-3/#). | pfesto je plocha, s vyjimkou
severozapadnich a severnich teras, silné nestabilni, podmacena a postizena rozsahlymi
sesuvy pudy. Zejména na jihu v ujizdéjicich svazich, vznika velké mnozZstvi zvodnélych
depresi a tini. Jihovychodni okraj je technicky rekultivovanou plochou s osevem kulturni
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smési a lokalnimi vysadbami dfevin. VétSina plochy je silné zarostla C. epigejos, misty
je hojny Cytisus scoparius. Vyjimkou jsou zejména sesouvajici se svahy na jihozapadé
a vychozy uhelné sloje, kde jsou rozsahlé plochy volného substratu, pouze lokalné
s nalety pionyrskych dfevin. Na severné a severovychodné umisténych hornich terasach
je vyvinuta mozaika vyhrevnych kfovin, ploSek volného substratu a vyhfevnych druhové
bohatSich Fidkych travnikl. Pravé zde, na jediné ze studovanych ploch, byl zjistén hojny
vyskyt nékolika vyznamnéjsich druh(, napf. Jasione montana.

Ddl CSA — Plocha C6; 50.55159508N, 13.50847775E; 4,5 ha

Mensi rekultivovana plocha.

Jedna se o plochu pfiblizné z poloviny zarostlou vzrostlymi naletovymi a vysazenymi dre-
vinami. Zbyvaijici ¢ast je tvofena od fidkych nizkych travnikd, pfes zapojené mezofilni
travniky az po mista zarostla C. epigejos.

Lom Vrsany — Plocha V1; 50.49814829N, 13.50037327E; 8,0 ha

Vysypka docasné vylou€ena z rekultivaci.

V centralni a severni ¢asti jsou dvé jezirka s navazujicimi porosty P. australis. Vychodnim
smérem jsou v charakteristické struktufe zakladacem zalozené jily a jilovce, na nékolika
mistech je navazka oxyhumolitu. VétSina plochy je bez vegetace, na zbytku dominuje
C. epigejos. Zapadnim smérem je rekultivovana vysypka s navezenymi sprasovymi hli-
nami, osetd béznou travni smési. Misty se zde ale vyvinuly pomérné kvétnaté mezofilni
travniky, a proto byla tato ¢ast také zahrnuta do prazkumu.

Lom Vrsany — Plocha V2; 50.50496879N, 13.5172612E; 4,1 ha

Plocha s novymi terénnimi Upravami.

Plavodné plocha slouzici jako deponie urodnéjSich pld s charakteristickou ruderaini
vegetaci. Vychodni ¢ast byla tvofena navazkou jili a jilovel s dominujici C. epigejos.
V prubéhu sezény 2021 byla ale vétsi ¢ast plochy zavezena novym substratem.

Lom Vrsany — Plocha V3; 50.51000967N, 13.53246896E, 45,9ha
Vysypka docasné vylou€ena z rekultivaci.

Lom Vrsany — Dil¢i plocha V3a; 50.5089152N, 13.52236899E; 9,5 ha

Plocha tvofena navazkou jill a jilovcud. V centralni ¢asti rozsahly systém trvale zatopenych
depresi. V okoli jsou rozsahlé porosty P. australis. Zbyvajici ¢ast plochy je tvofena pre-
vazné zapojenou C. epigejos, pouze s mensimi ploskami volné pady. Okoli vodni plochy
je pomérné zasolené.

Lom Vrsany — Dil¢i plocha V3b; 50.50748539N, 13.52523055E; 16,1 ha

Na ploSe je navezeno vice typl substratd — dominuji jily a jilovce, misty je navazka pis-
kl a jilovitych piskd. Na nékolika mistech je také oxyhumolit. V severni ¢asti je rozsahly
systém periodicky zatopenych depresi. Na lokalité dominuji porosty C. epigejos, v okoli
tlni P. australis. VVoIné plochy pldy jsou pouze na prudS$ich svazich vysypky a na mistech
s navazkou fytotoxickych substrata.

Lom Vrsany — Dil¢i plocha V3c; 50.51013163N, 13.52943989E; 4,9 ha

Plocha oblast pfevazné s navazkami hlin a sprasovych hlin. V centraini ¢asti je navazka
jild ajilovel. V téchto mistech a podél cest je vice zastoupena volna plda. Jinak na plose
dominuje C. epigejos. Ve vychodni ¢asti je zvodnéla deprese s porostem P. australis.

Lom Vrsany — Dil¢i plocha V3d; 50.51156608N, 13.53991061E; 4,1 ha

Jizné uklonéné svahy s navazkou jild a jilovcu. V horni €asti jsou pak zastoupeny spra-
Sové hliny. Vyjma prudsSich svaht s vyraznym podilem volného substratu jde o plochu
zarostlou dominujici C. epigejos. V zapadni a vychodni ¢asti je nékolik jedinct Robinia
pseudoacacia.
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Lom Vrsany — Dil¢i plocha V3e; 50.51324104N, 13.54447989E; 1,7 ha
K jihu uklonéna stran prevazné s navazkou sprasovych hlin. Na lokalit¢ dominuje
C. epigejos.

Lom Vrsany — Dil¢i plocha V3f; 50.5142723N, 13.54901231E; 3,6 ha

Biotopové pomérné heterogenni plocha. V severni ¢asti jsou vyvinuté porosty naletovych
dfevin zejména Betula sp. Misty se zde vyskytuji travniky s vys$sim podilem holého
substratu. Ve svahu se nachazi pé&novcové pramenisté, odvodnované jihovychodnim
smérem pies plochu V3g. Na podmacena mista navazuji porosty P. australis. V okoli jsou
pak fidké kfoviny tvofené zejména Rosa sp. a Rubus sp. s dominujici C. epigejos.

Lom Vrsany — Dil¢i plocha V3g; 50.51410036N, 13.55235959E; 6,1 ha

Plocha zarostla rdznou mérou zapojenymi naletovymi kefi, v bylinném patfe dominuje
C. epigejos. V jihozapadni ¢asti jsou podmacené biotopy s porosty P. australis. V severni
Casti je cesta s obnazenym substratem v jejim okoli.

Lom Vrsany — Plocha V4; 50.50798679N, 13.54017036E; 30,6 ha
Vysypka do€asné vylou€ena z rekultivaci.

Lom Vrsany — Diléi plocha V4a; 50.5076376N, 13.53717565E; 22,6 ha

Rozsahla plocha s navazkami pfedev$im jill a jilovel, misty i sprasovych hlin, lokalné
téZ oxyhumolitu. Uzemi je tvofeno nékolika terasami a prudkymi svahy, celkové s velkym
podilem volného substratu. Pokud je vyvinuta vegetace, dominuje C. epigejos. Z dfevin je
na plose nékolik R. pseudoacacia. Oblast je charakteristicka az nékolik metrd hlubokymi
eroznimi ryhami a plochami se sedimentujici jilovou &i misty pis€itou sloZkou.

Lom Vrsany — Dil¢i plocha V4b; 50.50897168N, 13.5486169E; 8,0 ha

Navazujici plocha, substratem i reliéfem podobna V4a, ale v sukcesné pokrogilejSim
stadiu. Ve spodni Casti je nalet stromového charakteru (Betula sp., Salix sp.), v horni pak
porosty kfovin — Rosa sp., Sambucus nigra.

Lom Vrsany — Plocha V5; 50.51061595N, 13.56065638E; 4,2 ha

Plocha s novymi terénnimi upravami.

Plocha byla v roce 2020 ¢i na zaCatku roku 2021 sanovana, tzn. doslo k uplnému strzeni
vegetacniho krytu, zarovnani reliéfu a navazce sprasSovych hlin. Na za¢atku sezony 2021
byla plocha témérf hola, postupné se vyvinula vegetace jednoletych druhd, posléze i vice-
letych ruderalnich druhi. V centralni a jihozapadni ¢asti Uzemi jsou pramenisté. Spodni
(neupravovana) ¢ast je mozaikou podmacenych ploch a susSich, fidkych travniku.

Lom Vrsany — Plocha V6; 50.50997188N, 13.56391815E; 5,99 ha

Vysypka docasné vyloucena z rekultivaci.

Ve srovnani s okolnimi plochami vyrazné starsi navazka jila a jilovcl, jez charakteristicky
listkové zvétravaji. Je mozné, Ze ¢ast neni navazkou, ale pavodnim okrajem loZiska. Stafi
navazky odpovida i vy$si zapoj dfevin a jejich vzrust. Krom dfevin zastoupenych v okoli
(Betula sp., Rosa sp. atp.) zde rostou i méné b&zné druhy (napf. Pyrus sp.). Uzemi se vy-
znacuje prudkymi svahy, lokalné s vy8Sim podilem volného substratu. Misty jsou vyvinuté
druhoveé chudé sussi travniky. Ve spodni ¢asti je rozsahla trvale zamokiena plocha.

Lom Vrsany — Plocha V7; 50.47991368N, 13.55376099E; 1,6 ha

Plocha s novymi terénnimi Upravami.

Jedna se o plochu s navazkou jilG a jilovel a rozsahlymi plochami volného substratu.
Pokud je vyvinuta vegetace, dominuje C. epigejos.
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Lom Vrsany — Plocha V8; 50.48023404N, 13.55946441E; 4,5 ha

Rekultivovana plocha.

V zapadni ¢asti navazka jili a spraSovych hlin s komplexem tini a navazujicimi
porosty P. australis. Jiznim smérem jsou bézné rekultivace se stromovymi vysadbami
napodobujicimi les. Mapovany byly ¢asti mezi oplocenkami, které jsou bez dfevin a oseté
relativné kvétnatou luéni smési. Tato mista tak po vétSinu sezony predstavuji vyznamny
zdroj nektaru.

Lom Vrsany — Plocha V9; 50.48127713N, 13.56581132E; 18,1 ha

Vysypka ponechana mimo rekultivaci.

Rozsahla plocha s navazkami jilu a jilovcl, misty i oxhyhumolitu. V Gzemi jsou rozsahlé
plochy volné pldy, pfipadné porosty C. epigejos, na vihéich mistech pak P. australis.
V zapadni &asti je vodni plocha s navazujicimi rakosinami.

Sbér a vyhodnoceni dat

Sbér dat probihal dle metodiky KONVIGKA & BENES (2018). Cas straveny na jednotlivych
plochach se odvijel od jejich rozlohy. Lokality byly navstiveny ve dnech: 9. 5. 2021,
10. 5. 2021, 11. 5. 2021, 3. 6. 2021, 4. 6. 2021, 5. 6. 2021, 5. 7. 2021, 6. 7. 2021,
7.7.2021, 3. 8. 2021, 14. 8. 2021, 15. 8. 2021, 24. 8. 2021, 25. 8. 2021, 26. 8. 2021.
Mapovani probihalo mezi 9. a 16. (17.) hodinou, za pfinejhor§im polojasného pocasi,
za bezvétfi, maximalné pfi mirném vétru. Odchyceni jedinci byli determinovani na misté,
problematické druhy byly determinovany laboratorné. ProtoZe neni skutené mozné
determinovat imaga druh Colias hyale a Colias alfacariensis, byly jedinci zafazeni
do skupiny C. hyale | alfacariensis. Nazvoslovi motyl je dle LASTUVKA & LISKA (2011),
pojeti druhi zafazenych do Cerveného seznamu (dale RL) dle HEJDA et al. (2017).

Dle pokynu zadavatele jsou vysledky uvedeny pro kazdou plochu zvlast, ale pro nasledna
srovnani jsou malé plochy se stejnym charakterem slou¢eny — k plocham V3a az V3g
a V4a a V4b je pristupovano jako ke dvéma plocham V3 a V4. Celkem tak bylo hodnoceno
15 ploch. Pristup vychazi z realné situace, kdy na sebe zminéné ¢asti navazuji, maji po-
dobnou historii i pribéh sukcese. Plvodni dil¢i plochy byly zbyte¢né malé, jejich spojenim
dostavame plochu rozlohou Iépe porovnatelnou s dalSimi studovanymi uzemimi.
Nalezova data byla poskytnuta do databaze NDOP.

Vysledky 3

V ramci ploch vymezenych v dole CSA bylo zjisténo 50 druhl dennich motyll, z toho
8 druhi zafazenych do Cerveného seznamu nebo do systému Natura 2000. V lomu Vr§any
bylo zji§t&no 46 druh(, z toho 9 zafazenych do Cerveného seznamu nebo do systému
Natura 2000. Celkem bylo v obou uzemich zjisténo 54 druhl, z toho 11 zafazenych
do Cerveného seznamu nebo je uvedeno v pfilohach smérnice o stanovistich (tab. 1 a 2).
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Tab. 1. Poéty jedinct zjisténych pro jednotlivé druhy na studovanych plochach lomu CSA.
(Kody v hlaviéce tabulky: R—rekultivované plochy, N —nerekultivované okraje dold, V —nerekultivované
vysypky, | — plochy s gerstvé modelovanym terénem, RL — druhy zahruté do Cerveného seznamu.
RL kédy: NT — téméf ohrozeny, VU — zranitelna, CR — kriticky ohrozeny).

Table 1. Numbers of individuals of particular species found at study sites on CSA mine.
(Codes in the table header: R — reclaimed areas, N — non-reclaimed mine edges, V — non-reclaimed
landfills, | — areas with recently modeled terrain, RL — species included in the Red List. RL codes: NT
— almost treatened, VU — vulnerable, CR — critically endangered).

Latinsky nazev Cesky nazev © S S 5 S S

AN

z
Nymphalidae - baboékoviti
Aglais urticae babocka kopfivova 2 1 6 22 2
Apatura ilia batolec cerveny 2
Apatura iris batolec duhovy 1
Aphantopus hyperantus okac prosickovy 1 1 2 1 1
Araschnia levana babocka sitkovana 2 5 2
Argynnis aglaja perletovec velky 1
Argynnis paphia perletovec stfibropasek 12 20 2
Boloria dia perletovec nejmensi 1 1
Coenonympha arcania okag strdivkovy NT
Coenonympha pamphilus okac poharikovy 1" 14 97 85 82 31
Erebia medusa okag rosickovy NT 1
Hipparchia semele okac¢ metlicovy CR 10 1 16 16 27
Inachis io babocka pavi oko 5 3 2 107 17 1
Issoria lathonia perletovec maly 1 2 13 1
Lasiommata megera okac zedni 1 4
Maniola jurtina okag luéni 15 3 38 90 220 28
Melanargia galathea okac bojinkovy 21 5 35 45 116 25
Nymphalis antiopa babocka osikova 1 2 2
Pararge aegeria okac pyrovy 1
Polygonia c-album babocka bilé ¢ 1 2 1 2 2
Vanessa atalanta babock admiral 2 5 4
Vanessa cardui babocka bodlakova 2 2 1
Pieridae - bélaskoviti
Anthocharis cardamines bélasek fefichovy 1 1 2 2 5 3
Aporia crataegi bélasek ovocny 1
Colias hyale / alfacariensis Zlutasek CiCoreckovy / jizni 3 3 7 14 4
Gonepteryx rhamni Zlutasek resetlakovy 1 2 1 1
Leptidea juvernica bélasek luéni 2 1
Pieris brassicae bélasek zelny 2 1 1 3 1
Pieris napi bélasek fepkovy 50 24 59 357 332 40
Pieris rapae bélasek fepovy 42 12 54 272 282 31
Pontia edusa bélasek rezedkovy 10 6 6 9 1
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Latinsky nazev

Lycaenidae - modraskoviti

Cesky nazev

=}
S
S
3
©
S
=
]
P4

Plocha C2

,_
=

Ox
w
>

Plocha C3

Plocha C4

Plocha C5

Aricia agestis

modrasek tmavohnédy

Celastrina argiolus modrasek krusinovy 1 2 2 2
Cupido argiades modrasek Stirovnikovy

Lycaena dispar ohnivacek ¢ernocarny 1 2 1
Lycaena phleas ohnivacek ¢ernokridly 1 3 5 9 2
Lycaena tityrus ohnivacek ¢ernoskvrnny 1 2 5 1
Lycaena virgaureae ohnivacek celikovy NT 1
Plebejus argus modrasek ¢ernolemy NT 20 2 5 34 9 3
Polyommatus amandus modrasek uslechtily NT 1
Polyommatus coridon modrasek vikvicovy VU

Polyommatus daphnis modrasek hnédoskvrnny VU

Polyommatus icarus modrasek jehlicovy 17 7 105 96 142 18
Thecla betulae ostruhacek brezovy 1
Papilionidae - otakarkoviti

Iphiclides podalirius otakarek ovocny NT 1

Papilio machaon otakarek fenyklovy 3 2 4
Hesperiidae - soumracnikoviti

Erynnis tages soumracnik mackovy 1 1 1 4
Ochlodes sylvanus soumracnik rezavy 2 2 6 10 1
Pyrgus malvae soumracnik jahodnikovy 1 1
Thymelicus lineola soumracnik ¢areckovany 1 1 7 1
Thymelicus sylvestris soumracnik metlicovy 2

Zygaenidae - vietenuskoviti

Zygaena carniolica vietenuska ligrusova NT 15 30 35 2
Zygaena filipendulae vietenuska obecna 1 3 1
Zygaena viciae vietenuska komonicova 2
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Na pfedmétnych mistech dominuji ubikvisté (Pieris napi, Pieris rapae, Inachis io) a bézné
luéni druhy (Coenonympha pamphilus, Maniola jurtina, Melnargia galathea, Polyommatus
icarus) (obr. 4).

L 1a

B Celkovy pocet zaznamenanych jedinch
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Inachis io
Maniolajurtina

Polyommatus icarus

Melanargiagalathea
Boloriadia

Polyommatus coridon
Apatura iris

Aporia crataegi
Apatura ilia

Amgynnis aglaja
Cupido argiades

Erynnistages
Coenonympha arcania

Polygonia c-album
Aglais urticae

Gonepteryx rhamni
Aricia agestis

Pontia edusa
Zygaenaviciae

Anthocharis cardamines

Colias hyale falfacariensis
Issoria lathonia

Plebejus argus
Ochlodes sylvanus
Thymelicus lineola
Pieris brassicae
Aphantopus hyperantus
Hipparchia semele
Celastrina argiolus
Zygaena carniolica
Thymelicus sylvestris
Araschnialevana
Papilio machaon
Pyrgus malvae
Argynnis paphia
Zygaenafilipendulae
Leptidea juvernica
Nymphalis antiopa
Lycaena tityrus
Lycaena dispar
Iphiclide s podalirius
Polyommatus amandus
Erebia medusa
Lycaena virg aureae
Pararge aegeria
Polyommatus daphnis
Thecla betulae

Coenonympha pamphilus

Obr. 4. Srovnani zjisténych abundanci jednotlivych druhl a poétu ploch s jejich vyskytem (Gervené
jsou oznadeny druhy zahrnuté do Cerveného seznamu).

Fig. 4. Comparison of abundances of particular species and the number of study sites with their
occurrence (species included in the Red List are marked in red).

Mezi relativné bézné az hojné druhy patfi i pét ze zjiSténych 11 ohroZenych druh(.
Na 14 z 15 ploch se vyskytuje Plebejus argus, ktery vyZaduje vyhfevné biotopy
s nezapojenou vegetaci. Na deviti plochach byl zjistén kriticky ohrozeny okaé Hipparchia
semele vazany vyvojem larev na nizké travniky s Festuca sp., s vysokym podilem holého
substratu (TROPEK et al. 2017). V dolech byl nalézan na vSech mistech s volnou pudou.
Na celkem 4 plochach v dole CSA a tfech v lomu Vr$any byla zjiSténa Zygaena carniolica,
vyzadujici Fidké xerotermni kratkostébelnaté travniky. Tézisté jejiho vyskytu je pod
zamkem Jezefi na ploSe C5, a u preCerpavaci stanice na ploSe C4. Severovychodnim
a jihozapadnim smérem jeji po€etnost vyzniva. V lomu VrSany byl druh zjistén pouze
jednotlivé na plochach V5 a V6 a dale na dilich plochach V3f a V3g. Modrasek
Polyommatus coridon byl nalezen pouze v lomu Vr8any. TéZisté jeho vyskytu je na ploSe
V6 a pres plochy V5, V3g a V3f jeho vyskyt vyzniva. Na obou lokalitach (C4, C5, V3D, V3g
a V6) byla zjisténa Lycaena dispar, ktera se v poslednich letech $ifi (BENES et al. 2002;
CiZek & MARHOUL 2019) a je vazana spis$e na vih¢i ruderaly.

Zbyvaijicich Sest ohrozenych druhd bylo vramci prizkumu zaznamenano vzacné
a jen na jedné ¢i dvou plochach. Z druhl preferujicich spiSe rané sukcesni stadia, byl
v jednom jedinci pozorovan Polyommatus daphnis zjistény na plose V8. Dale Cupido
argiades s vazbou na teplejsi a susSi lokality s vySSim podilem volného substratu, ktery
byl zaznamenan na okraji rekultivované plochy (V8) a nerekultivované vysypky v lomu
Vrsany (V9). Jde o velmi zajimavy nalez a zjiSténi nové lokality — tento druh je na Ustecku
povazovan za ohrozeny (CiZEk & MARHoOUL 2019) a v celé oblasti kraje byl znam pouze
z péti lokalit. Posledni ¢&tyfi ohrozené druhy jsou vazany spiSe na sukcesné pokrocilejsi
biotopy. Na dvou mistech (C5 a V1) byl zjistén Polyommatus amandus a dale v lomu
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Vréany (V6 a V9) Coenonympha arcania. Na okraji dolu CSA (C5) byly v jednom jedinci
nalezeny Erebia medusa a Lycaena virgaureae.

Druhové nejbohatsi byly nerekultivované plochy C5 (45 druht), V6 (40 druh(i) a C4 (38 dru-
hu) (tab. 3). Plochy C4 a C5 patfi mezi nejvétsi plochy s velkou $kalou biotopu, coz z velké
miry vysvétluje jejich diverzitu. Plocha V6 ma o fad mensi rozlohu, pfesto ale hosti podob-
ny pocet druhu. DalSi druhové velmi bohaté plochy jsou C3 (31 druhu) a V3 (35 druhu),
pfi¢emz nerekultivovana plocha V3 je dokonce o 20 ha mensi, neZ rekultivovana C3.

Tab. 3. Prehled celkového poctu druht zjisténych na jednotlivych plochach.

(Kody v hlaviéce tabulky: R—rekultivované plochy, N —nerekultivované okraje dold, V — nerekultivované
vysypky, | — plochy s Cerstvé modelovanym terénem).

Table 3. An overview of the total number of species found in particular sites.

(Codes in the table header: R — reclaimed areas, N — non-reclaimed mine edges, V — non-reclaimed
landfills, | — areas with recently modeled terrain.)

Kaéd plochy Typ plochy Pocet druht Pocet RL druht
Plocha C5 N 45 8
Plocha V6 \ 40 6
Plocha C4 N 38 4
Plocha V3 \ 35 3
Plocha V3g 28 3
Plocha V3f 23 3
Plocha V3d 22 3
Plocha V3b 17 2
Plocha V3a 15 1
Plocha V3c 14 2
Plocha V3e 13 1
Plocha C3 R 31 3
Plocha V8 R 30 2
Plocha V1 \ 29 3
Plocha C6 R 29 2
Plocha V4 \ 25 5
Plocha V4b 24 2
Plocha V4a 15 2
Plocha V5 | 21 3
Plocha V9 \ 21 3
Plocha C1 R 20 2
Plocha V7 | 18 1
Plocha C2 R 10 2
Plocha V2 | 4 0

| kdyz jsou, co do rozlohy, plochy zna¢né heterogenni, coz komplikuje vyhodnoceni,
pravé typ plochy (nerekultivované okraje doll, nerekultivované vysypky, rekultivace,
plocha s novymi terénnimi Gpravami) prokazatelné vysvétluje jak poCet druhl (Kruskal—
Wallis 3;15 = 7,8246; p < 0,05), tak pocet druh(i z Cerveného seznamu (Kruskal-Wallis
3,15 = 9,5887; p < 0,05) — viz obr. 5. Nejvétsi druhova pestrost je na jiz zminénych
nerekultivovanych plochach v dole CSA (C4, C5). Kromé velké stanovistni diverzity
— podpofené mimo znaéné rozlohy ploch i vyraznou svahovou nestabilitou a velkym
poc¢tem pramenist — hraje dalezitou roli i pfima navaznost na kruSnohorské svahy. V malé
vzdalenosti od lomovych stén se vyskytuji fragmenty teplomilné vegetace na sutich
a skalnich vychozech, coz pozitivné ovliviuje druhovou pestrost rostlin (a tedy i hmyzu)
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na pfilehlych Castech dold. Druhova diverzita nerekultivovanych vysypek v lomu Vrany
(V1,V3,V4,V6 aV9) je mensi, mensi je i pocet zjiSténych druht zafazenych do Cerveného
seznamu, pfesto se zde vyskytuji vSechny nalezené ohrozené druhy rané sukcesnich
stanovist v&. Polyommatus coridon, ktery nebyl zji$tén v dole CSA. Za niz8§im podtem
druh( stoji méné cElenity reliéf a zejména skute¢nost, Ze po botanické strance jde o velmi
chuda stanovisté. Z nerekultivovanych vysypek se vysokym poctem druht vymyka lokalita
V6. Naopak pomérné nizky pocet druhl byl zjiStén na plose V9 (21), ten by mohl byt
zpUsoben sousedstvim relativné kvétnatych pastvin a luk, kam se fada druhd presouva
za zdrojem nektaru.

50 T T T T
“W_ Pocet druhd (primér, min-max)
~@_ Pocet druhid zahmutych do RL a Natura 2000
40 + (prdmér, min-max) —_— .
30 + B n 1
'g
=
o
= N
0w
o RS — JUE
o 201 ]
| |
10} e .
' RS
-
ol < _

nerekultivovano nova plocha rekultivace nerekultivovano - vysypka
Typ plochy

Obr. 5. Celkovy podet druhti a poget druh(i zahrnutych do Cerveného seznamu dle typu plochy.
Fig. 5. Total number of species and number of species included in the Red List recorded on particular
type of study site.

Co se tyce rekultivovanych ploch (C1, C2, C3, C6, V8), vykazuji niz§i pramérny pocet
druht (v€. RL druhd) nez mista vyjmuta z rekultivaci. Na bézné rekultivovanych plochach
(C1, C2) se pohyboval poc¢et druhli mezi 10 a 20. Atypické plochy C3 (31 druhd), V8
(30 druhd) a C6 (29 druht) ale celkovou pramérnou diverzitu vyrazné zvysuji. Plocha
C3 je ,nepodarenou” rekultivaci, stale zde dochazi k posuvim svah(, ¢imz vznikaji nové
cenngjsi biotopy. Plocha V8 se odliSuje kvalitnéjsimi travniky, které se vyvinuly nejspis diky
mensi navazce urodnych substrati. Rada zjisténych cennéjsich druht zde pravdépodobné
nezije a stahuje se sem pouze za nektarem z pfilehlé nerekultivované plochy V9. Plocha
C6 také nebyla dasledné rekultivovana a vzniklo zde nékolik kvalitnéjSich biotopl. Navic
pfiléha na druhové velmi bohatou plochu C5, coz jisté pozitivné ovliviiuje pocet zjisténych
druhd.

a V7). Jednalo se €asto o mista se souvislou volnou padou na celé ploSe, s absenci rostlin
v prvni fazi sezény.
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Zavér

V rédmci t&Zebnich jam dolu CSA a lomu Vrsany byly dosud realizovany prizkumy dennich
motyld zaméfené pouze na nejcennéjsi mista (CiZEKk & MARHouL 2019), predlozena
studie pfinasi prvni ucelené&j$i poznatky o této skupiné v ramci obou dold.

V obou dolech jsou hojné zastoupeny ohrozené druhy vazané na rané sukcesni stadia
a biotopy s velkym podilem volné pldy — napf. Hipparchia semele, Plebejus argus,
Zygaena carniolica, Polyommatus coridon. Pravé druhy rané sukcesnich stadii patfi
u motyl, a hmyzu obecnég, nejen v Ceské republice mezi nejvice ohrozené organismy
(BENES et al. 2002) a jejich vyskyt je charakteristicky pro doly a postindustrialni stanovisté
spojena s tézebni Cinnosti (TROPEK et al. 2013; HENDRYCHOVA & BoGUSCH 2016).
Plochy, jez byly v dole CSA a v lomu Vr8any uSetfeny rekultivaci — at jiz jde o vysypky
nebo okraje dolt — hosti v priméru vice druhl nez rekultivovana mista. Stejna je situace,
bereme-li v Uvahu pouze ohrozené druhy. Z pohledu druhového bohatstvi dennich
motyll, Ize sledované rekultivované plochy rozdélit do dvou kategorii, a sice na mista,
kde se rekultivace dle vykladu Zakona o ochrané zemédélského pudniho fondu
(€. 334/1992 Sb.) zdarily, a na plochy problematické. Mista spadajici do prvni skupiny
patfi v obou dolech z pohledu Fe$eného taxonu (spolu s Cerstvé upravovanymi misty)
mezi druhoveé nejchudsi. Do druhé skupiny patfi mista, kde se z riznych duvodl uplatfiuje
néjaka forma eroze. Dochdazi ke vzniku fidkych travnikl, vétSich ¢i menSich ploch
s volnou pldou a podmacenych mist, vysledkem je, Ze co do poctu druhu (i ohroZenych)
se tato nejlepsi rekultivovana mista blizi poctu druhd pramérné nerekultivované vysypky
na zacatku sukcese.

Vyznamny je rozdil v druhovém bohatstvi i mezi nerekultivovanymi misty. V ramci
feSenych ploch Ize na zakladé zpusobu jejich vzniku vyliSit dva typy — nerekultivovana
mista vznikld nasypanim skryvkovych neurodnych substratd, ktera jsou zastoupena
vlomu VrSany, a mista na okraji uhelného loZiska, tedy mista na okraji tézebni jamy,
ktera jsou v dole CSA. Co do druhového bohatstvi bylo vice druht zjiSténo na okrajich
lomovych jam. Velkou roli na tomto vysledku nese vyrazné vétsi rozloha téchto mist, a tedy
vy$88i stanovistni diverzita. Zaroven je ale nutné pfipustit, Ze jediné vétsi vysypka v lomu
VrS§any hostila méné druhli a heterogenita biotopu byla mensi nez u nerekultlvovanych
ploch v dole CSA. Za vy$si nabidkou biotopli a vy$8im podtem druht stoji v dole CSA
vétsi Clenitost reliéfu a také pestrost substratd. Na okraji tézebni jamy dolu CSA najdeme
kolmé stény i skalni vychozy, které z pochopitelnych davodd na vysypkach zcela chybi.
Diky hydrogeologickym pomériim na Upati Krusnych hor, je zde velké mnozZstvi pramend,
které vedou ke vzniku jednak podmacenych ploch, tini a jezirek, ale zpusobuiji i neustaly
pohyb svahovych sedimentt (PICHLER 2008). Poslednim faktorem podilejicim se na vys$si
diverzit& motylt na nerekultivovanych plochach v dole CSA je i zdej$i vy$&i pestrost rostlin,
dana existujici semennou bankou. V materialu navazeném na vysypky, ktery je tvofen
nadloZnimi substraty téZenymi z hloubky nékolika metri az desitek metrt neexistuje zdroj
semen. Studované vysypky v lomu Vr$any jsou navic vzdaleny minimalné nékolik kilometrt
od okrajt lomovych jam, tedy od potencialnich generativnich nebo vegetativnich zdrojd.
Naopak v dole CSA zlstala alespori mala ¢ast studovanych ploch nedotéena tézbou,
zejména jsou ale feSené nerekultivované plochy situované pfimo na hrané dolu, v tésném
sousedstvi teplomilné vegetace na sutich a skalnich vychozech na Upati kruSnohorskych
svah(.

Ac¢ jsou okraje doll druhové pestiejsi, neubirad to na biologicko-ochranarském vyznamu
vysypek jako takovych. | zde se vyskytuji stabilni populace ohrozenych druh(, a dokonce
zde byly zaznamenany druhy, které v dole CSA zjistény nebyly. Proto, dokud se nepodafi
zménit zastaraly zakon o rekultivacich a témé&F dogmaticky pristup MZP k obnové
a navraceni vytézenych mist do zemédélského pldniho fondu, je nutné snazit se o vyjmuti
co nejvice posttézebnich mist z béznych, technicky pojatych, rekultivaci, a zabranit tak
zniceni jejich biologicko-ochranarského vyznamu.

Otazku, kterou je nutné si polozit, je, jakym zplsobem dale zachazet s misty, na kte-
rych se podafrilo odvratit bézné rekultivace. V posledni dobé sili pfistupy, upfednostiiujici
ochranu tzv. procest nad druhovou a stanovi$tni ochranou. Tento nazor je preferovan
i v pfipadé téchto dola (PESOUT et al. 2021). Oba pristupy maji své skalni zastance i od-
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purce a neni cilem tohoto ¢lanku hledat argumenty pro jednu ¢i druhou stranu. Je ale legi-
timni polozit si druhou otazku, a sice, co si od ochrany nerekultivovanych mist slibujeme,
co bude cilem?

Jak jiz bylo uvedeno, po biologicko-ochranarské strance se vyznacuji mista souvisejici
s tézbou pfFitomnosti velkého mnozstvi ohroZzenych druht vazanych na rané sukcesni
stanovisté (TROPEK et al. 2013; HENDRYCHOVA & BoGuscH 2016), tedy jednou
z celoevropsky nejohroZenéjsich skupin organism(. Zaroven je doloZeno, jak po ukonéeni
aktivni Cinnosti a bez nastoleni dalSich zasah(, na téchto mistech dochazi k jejich
Ubytku a vymirani (TROPEK et al. 2013; RicH et al. 2015; REHOUNKOVA et al. 2016).
Je zdokumentovan priibéh pfirozené sukcese pfimo v oblasti vysypek (PRACH et al.
2008) a prokazatelné v naprosté vétsiné sméfuje k porostlim s dominujici C. epigejos,
s ruderalnimi bylinami a s naletem pionyrskych dfevin. Pfirozena sukcese v oblasti
vysypek tedy zpravidla nesméfuje k cennym biotopim, ale naopak to nejcennéjsi,
co mohou posttézebni mista nabidnout, ni¢i. Pokud budeme uvazovat o ponechani tzemi
tzv. procesim, pak své opodstatnéni by takovy pfistup mohl mit na cca 70 ha v dole
CSA, pod krusnohorskymi svahy. Situace na t&chto mistech je specificka, kdy dlouhodobé
sesuvy pudy a podmaceny terén davaji opakované vzniknout rané sukcesnim mistam,
¢i sukcesi potlaéuji nebo zpomaluji, coz vede ke vzniku zajimavé mozaiky biotopu. | zde
by ale bylo vhodné konzervujici pfistup kombinovat s aktivni péci.

Prizkum dennich motyld potvrdil jesté jeden zajimavy, prakticky ochranafrsky aspekt.
Na dvé vysypky v lomu VrSany ponechané mimo rekultivace (V1 a V9) navazovaly dvé
ne zcela uspésné rekultivované plochy, kdy v zamyslenych kulturnich travnicich doslo
ke vzniku mensich ploch s fidSimi, druhové pestfejSimi, relativné kvétnatymi travniky.
Oblast, kde doslo ke spojeni rané sukcesnich ploch s velkym podilem holého substratu,
s plochami bohatymi na nektar a vy$Si diverzitou rostlin, se vyznacovala vys$si druhovou
diverzitou a abundancemi motyll, coz bylo prokdzano i u jinych skupin (HENDRYCHOVA
& BoGguscH 2016). S ohledem na absenci semenné banky na vysypkach a jejich velkou
vzdalenost od pfirozenych nebo polopfirozenych otevienych biotopl, by bylo pfinosné
na vhodnych mistech vytvaret mens$i ¢i vétsi plosky s osevem stanovistné pUvodnich
druhu rostlin.
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