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Abstract: The article presents partial results of the research dedicated to the monitoring of
vegetation succession on gravel bars in the area of the Ostravice River which belongs to the
European Sites of Community Importance. Vegetation succession on gravel bars under natural
conditions without human intervention proceeds from early succession stages with unconnected
herbaceous vegetation through stages with slightly connected herbaceous vegetation and
willow shrubs to floodplain forests. Becoming overgrown by vegetation, mainly woody species,
stabilizes the gravel bars. In the intensively used and populated floodplain, such as the
surroundings of the towns of Frydek-Mistek and Frydlant nad Ostravici, the overgrown gravel
bars found in the regulated course of the Ostravice River represent a potential risk, especially
during floods. The Water Management Body usually removes them and restores the original
parameters of the flow profile. However, repeated elimination of the sources for sedimentation
represented by gravel bars increases the risk of destruction of the biotopes bound to them. In
2008, the Water Management Body of the Odra Catchment prepared a methodology for the
management of gravel bars. This methodology aims at blocking succession by partial removal
of the upper sediment layer and vegetation. The management was carried out at six model
gravel bars in the reaches of the Ostravice River (river km 15.5-42) during 2009 and 2010. To
evaluate the planned management activities and their impact it is necessary to systematically
monitor vegetation on the affected gravel bars. The research into vegetation on the gravel bars
consists of vegetation mapping before the management intervention, monitoring vegetation
development during the following years and verification of the relationships between species
diversity, succession stages and the biotope conditions. Results from the research thus can
also have practical meaning — verification and specification of the management at the European
Sites of Community Importance.
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Abstrakt: Pfispévek seznamuje s dil¢imi vysledky vyzkumu, ktery se zabyva vyvojem vege-
tace na $térkovych naplavech na Gizemi evropsky vyznamné lokality Reka Ostravice. V pfiro-
zenych podminkéach bez zasahu ¢lovéka sméfuje vyvoj vegetace na Stérkovych naplavech
od mezernatych bylinnych porostd ranych sukcesich stadii pres stadia pomérné zapojené
bylinné vegetace a kefovych vrbovych porostd k luznim lesim. Zardstanim naplava vegetaci,
zejména drevinami, dochazi k jejich stabilizaci. V intenzivhé obhospodafované a osidlené
nivé jako je Uzemi v okoli mést Frydek-Mistek a Frydlant nad Ostravici, pfedstavuji zarustaji-
ci naplavy v upraveném koryté feky Ostravice pro spravce toku potencialni nebezpeci prede-
v§im v prubéhu povodni. Spravce takové lavice zpravidla odstrani a sou¢asné obnovi ptivod-
ni parametry prito¢ného profilu. Pokud v§ak dochazi k neustalému ochuzovani ekosystému
toku o zdroje splavenin, zvySuje se riziko zaniku biotopt vazanych na Stérkové naplavy. Pod-
nikem Povodi Odry byl jiz v roce 2008 pfipraven postup na modelovou udrzbu $térkovych
lavic, ktery je zalozen na blokovani sukcese a predpoklada pouze ¢astecné odstranéni svrchni
vrstvy sedimentu spolu s vegetacnim krytem. Uvedena tdrzba probéhla na Sesti modelovych
Stérkovych lavicich v Useku toku feky Ostravice (f. km cca 15,5-42 km) v prubé&hu roku
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2009-2010. Pro zhodnoceni vodohospodarskych zasaht je nezbytné systematické sledova-
ni vyvoje vegetace po provedené udrzbé. Vlastni vyzkum spocival ve zmapovani vegetace
pred vlastnim zasahem a v priibéhu nékolika nasledujicich let byl monitorovan vyvoj vegeta-
ce a ovefovany zavislosti druhové diverzity vegetace a stavu sukcese na stanovistnich pod-
minkach. Vysledky vyzkumu mohou mit tak sou€asné prakticky vyznam, ktery spociva pre-
devsim v ovéfeni a upfesnéni managementu evropsky vyznamnych biotopu.

Kli¢ova slova: monitoring, pfirodni biotopy, feka Ostravice, sukcese, $térkovy naplav
Nomenklatura: KusAr et al. (2002)

Uvod

Pfispévek pfiblizuje sukcesi vegetace na Stérkovych lavicich po jejich modelové udrzbé
a nasledujicich povodnich roku 2010 v izemi EVL Reka Ostravice. Cilem je predstaveni
vychozich podminek a stavu Uzemi spolu s metodou udrzby Stérkovych lavic, kterou apli-
kuje spravce toku. Podrobné je tato problematika vyvoje vegetace na Stérkovych lavicich
fedena v ramci projektu MZP ,Sledovani sukcese v lokalitach vybranych pro vodohospo-
dafské upravy Stérkovych lavic“. Sou¢asné v ramci mezinarodniho projektu Transnational
Ecological Network in Central Europe byla jako jedno z modelovych Uzemi vybrana oblast
Beskyd a navazujici uzemi v okoli Frydlantu nad Ostravici a Frydku-Mistku.

Reka Ostravice predstavuje $térkonosny tok karpatského typu a presto, Ze je z pre-
vazné Casti tokem upravenym, ve sledovaném useku se vice ¢i méné tvofi Stérkové napla-
vy. V pfirozenych podminkach bez zasahu &lovéka sméfuje vyvoj vegetace na Stérkovych
naplavech od mezernatych bylinnych porostd ranych sukcesich stadii na mladych fiénich
naplavech pres stadia pomérné zapojené bylinné vegetace a kefovych vrbovych porostl
k luznim lestim. Vyvoj vegetace je limitovan velikosti zaplav, ty znaéné omezuiji jiz uchycené
jedince, eliminuji vyskyt druhd, které na zaplavy nejsou uzplisobeny. Stavajici porosty mo-
hou byt mechanicky poSkozeny a v neposledni fadé vegetace prochazi stresem z nedostat-
ku kysliku (CHumaN et al. 2007). Sou€asné zar(stajici Stérkové lavice vytvafi v prdtoéném
koryté prekazku, ktera mize byt pfic¢inou dalSiho ukladani materialu. Zarustanim naplavi
vegetaci, zejména dfevinami, dochazi k jejich stabilizaci.

V intenzivné obhospodafované a osidlené nivé jako je uzemi v okoli mést Frydek-Mistek
a Frydlant nad Ostravici, pfedstavuji zarGstajici naplavy v upraveném koryté feky Ostra-
vice pro spravce toku potencialni nebezpedi zejména pfi povodnich. Spravce takové
lavice zpravidla v celé své ploSe odtézi a sou€asné obnovi plivodni parametry prito¢-
ného profilu koryta. Pokud v3ak je ekosystém toku neustale ochuzovan o zdroj splave-
nin, vodni proud mize dosahnou vysSi erozni sily a je-li zkoncentrovan jesté umeélym
tvarem koryta a opevnénim bfehu, zacne erodovat dno. Dochazi tak k urychlenému
odtoku vody z Uuzemi a v neposledni fadé k zaniku vzacnych biotopl vazanych na §tér-
kové naplavy. Podnikem Povodi Odry byl v roce 2008 pfipraven postup na modelovou
udrzbu Stérkovych lavic za u¢elem lepSiho zprito¢néni koryta. Na rozdil od predeslych
feSeni pfedpoklada pouze ¢astecné odstranéni svrchni vrstvy sediment(, povrch lavice
ma byt modelovan tak, aby zustal ¢lenity a nabizel variabilitu ekologickych podminek
zajistujicich existenci typickych biotopu. Odtézené sedimenty budou z&asti ponechany
v koryté, a to ve 30—50 % tézeného objemu (BirkLEN et al. 2008). Modelovy navrh pfija-
la AOPK CR, stfedisko Ostrava pro feseni lavic jak v intravilanu, tak mimo né&j. Uvedena
udrzba probéhla na Sesti modelovych $térkovych lavicich v prabéhu roku 2009-2010.
Vlastni vyzkum spocival ve zmapovani vegetace pred zasahem a v prabéhu nékolika
nasledujicich let byl monitorovan vyvoj vegetace a byly ovéfovany zavislosti diverzity
vegetace a stavu sukcese na stanovistnich podminkach.
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Z ptirodnich biotopl vyskytujicich se v modelovém Gzemi a sou¢asné vazanych na na-
plavy jsou zastoupeny zejména Stérkové naplavy bez vegetace, Stérkové naplavy s titinou
pobfezni (Calamagrostis pseudophragmites) a vrbové kfoviny $térkovych naplavd. Dle
Smérnice Rady 92/43/EEC o ochrané prirodnich stanovist, volné Zijicich zivoc&ichu a pla-
né rostoucich rostlin jde o biotopy, které jsou fazeny k zna¢né ohrozenym, lehce zranitel-
nym a rychle mizejicim nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropé.

Pomérné podrobné je shrnuta vegetace na téchto stanovistich napfiklad u alpskych pod-
horskych fek v praci Ellenberga (ELLenserG 1996), obdobné je popsana vegetace v Karpatech
a Himalajich v pracich Jenika ¢i Pracha (Jenik 1995, PracH 1994). Sukcesni série byly také
popsany na riiznych antropogennich stanovistich v Ceské republice a vypracovan prehled
nejcastéjSich dominant (PracH et al. 2008). Zmény druhového slozeni po mimoradné silnych
zaplavach a sukcese vegetace na nové vytvorenych sedimentech byly na naSem uzemi sle-
dovany jiz v roce 1965 na Orlici (Korecky 1969). Dal$i prace byly publikovany po silnych za-
plavach v roce 1997 na fekach Orlice (KovAr 1998, KoppovA 2001, JanouskovA 2001) a Morava
(KouTtecky 2000, 2003). Rozdilnost vegetace popovodnovych naplavu a naplavi podhorskych
fek je patrna z prace BLazkove (2003), ktera jako jedna z prvnich informuje o vegetaci na nové
vzniklych naplavech na fece Berounce po povodnich v roce 2002. Sukcese na pofi¢nich na-
plavech byla také studovana v mnoha dal$ich pracich napf. Vanécka, Kovare et al. nebo Par-
mové (VaNECEk 2005, KovAr et al. 2006, ParmovA 2008). Lacina (2007) pak zachytil desetilety
vyvoj vegetace povodrioveho koryta feky Be€vy od povodni v roce 1997.

Metodika
Zajmové uzemi

Zajmove Uzemi (obr. 1) se nachazi v Moravskoslezském kraji. Jde o evropsky vyznamnou
lokalitu Reka Ostravice (CZ0813462), ktera zaujima tok Ostravice od Usti Ole$né ve Vra-
timové proti toku po hranici s CHKO Beskydy (v F. km cca 15,5—-42 km). Takto vymeze-
né Uzemi nalezi pfevazné do stfedni a dolni ¢asti povodi Odry. Stfedni ¢ast toku nalezi
do Podbeskydské pahorkatiny. Dolni ¢ast toku protéka Ostravskou panvi, respektive geo-
morfologickym okrskem Ostravské nivy (Demexk & Mackovein 2006). Geologické podlozi
tvofi v hornich Usecich koryta karpatsky flys, pravé proto je Ostravice, stejné jako vétsina
ostatnich beskydskych tokd, silné Stérkonosna a vytvari typicky karpatsky tok s dobfe
vyvinutou nivou (BIRkLEN et al. 2008, Bucek & Stvkar 2001, WEIssmanNova et al. 2004).

Nivu Feky buduji kvartérni sprasové hliny, pisky a $térky. Padni typy se ve stfedni ¢asti
povodi znacné stfidaji. Pfevladaji zde fluvizemé typické a fluvizemé glejové, na spraso-
vych hlinach luvizemé pseudoglejové a pseudogleje luvizemni, na flySovém podlozi pfe-
vladaji kambizemé typické a kambizemé pseudoglejové (WeismannovA et al. 2004).

Pfirozenou vegetaci vymezeného uUseku nivy Ostravice tvofi stfemchové jaseniny
asociace Pruno-Fraxinetum misty v komplexu s mokradnimi olSinami svazu Alnion glutino-
sae (NeuHAusLovA et al. 1998). Z hlediska zastoupenych skupin typ( geobiocen( prevazuji
na Uzemi EVL Reka Ostravice biocendzy 3. dubobukového vegetagniho stupné. Zajmové
Uuzemi zasahuje do fytogeografickych okrest Podbeskydska pahorkatina a Ostravska pa-
nev (DosTAL 1989). NejcastéjSim typem bylinné vegetace na $térkovych naplavech je svaz
Phalaridion arundinaceae, v dalSim sukcesim stadiu je osidluji spole€enstva kefovych vrb
svazu Salicion eleagno-daphnoides (Moravec et al. 1995). Na Gzemi CR byla zatim do-
loZzena jedina asociace Salicetum purpureae, je zastoupena rozvolnénymi porosty kfovin
s dominantni Salix purpurea. Spole€enstvo je vyvojovym stadiem porostli as. Alnetum in-
canae (NeuHAusLovA 2003).
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Obr. 1. EVL Reka Ostravice. © AOPK CR Mapovy podklad © CUZK, 2009.
Fig. 1. The Ostravice River SCI (Site of Community Importance).

Vyzkum vegetace

V prvni fazi vyzkumu v roce 2008 byl proveden kompletni soupis druh(i na Sesti modelo-
vych Stérkovych naplavech a v roce 2009 celoplo$Sné zmapovana vegetace a vymezeny
typy vegetace. Dale vyzkum probiha formou fytocenologického snimkovani, dendromet-
rickych Setfeni a granulometrickych analyz na trvalych plochach. Na kazdé lavici (celkem
6) jsou vymezeny 3 trvalé plochy o velikosti 4 x 4 m, situované do jeji dolni, stfedni a horni
¢asti. Od roku 2009 jsou pofizovany fytocenologické snimky (€erven) z 18 trvalych ploch.
Jako zakladni mapové podklady byly vyuzity mapy 1 : 10 000 (ZABAGED) a barevné
ortofotomapy. V poslednim roce feSeni (2013) bude proveden na kazdé lavici opakovany
kompletni botanicky soupis druht a celoplo$né mapovani, které bude porovnano s daty
z let 2008 a 2009.

PFi vymezovani typt vegetace se vychazelo z Katalogu biotopt CR (CHyTRrY et al.
2001), sou€asné bylo pfihlizeno na sukcesni stadium, limitujicim faktorem bylo zapojeni
porostu a vy$ka dfevinné vegetace. Byl vytvofen seznam moznych typ( vegetace, které
mohou byt zastoupeny na Stérkovych lavicich v pribéhu trvani projektu (2008—-2013).
PFfehled mapovanych typu vegetace:

01 Bez vegetace, pfipadné s fidkou bylinnou vegetaci (pokryvnost vegetace < 20 %)
02 Mezernata bylinna vegetace (pokryvnost 20—50 %)

03 Monocendzy Phalaris arundinacea (vice jak 80 % Phalaris)

04 Monocendzy rodu Petasites

05 Ostatni vysoka bylinna vegetace

06 Monocendzy invaznich druhl (Reynoutria japonica, Impatiens glandulifera)

07 Mozaika Phalaris arundinacea s nizkymi kfovinami do 1,5 m
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08 Mozaika Phalaris arundinacea se stfedné vysokymi kfovinami 1,5-3 m

09 Mozaika Phalaris arundinacea s vysokymi kfovinami (vy$Si nez 3 m)

10 Mozaika ostatni vysoké bylinné vegetace s nizkymi kfovinami do 1,5 m

11 Mozaika ostatni vysoke bylinné vegetace se stfedné vysokymi kfovinami 1,5-3 m
12 Mozaika ostatni vysoké bylinné vegetace s vysokymi kfovinami (vy$si nez 3 m)
13 Nizké souvislé kfoviny do 1,5 m

14 Stfedné vysoké souvislé kfoviny 1,5-3 m

15 Vysoké souvislé kfoviny (vy$Si nez 3 m)

V ramci modelovych Uzemi je provadén soucasné detailni prizkum, zaméfeny
na vyskyt kriticky ohrozeného druhu tftina pobfezni (Calamagrostis pseudophrag-
mites), ktera byla vymapovana v celém Uzemi EVL Reka Ostravice. Dal§i soué&as-
ti vyzkumu je hydrologické sledovani. Na zakladé poskytnutych hydrologickych dat
statnim podnikem Povodi Odry jsou vyhodnoceny prltoky a stanoven spodni limit
pratokd, kdy je pfedpoklad, ze dana lavice bude v celé své ploSe osuSena a naopak
stanoven horni limit, kdy dojde k jejimu Uuplnému pfeplaveni. Granulometrické analyzy
jsou zaméfeny na vyhodnoceni vlastnosti povrchové vrstvy Stérkovych lavic prostied-
nictvim digitalniho skenovani povrchu a na granulometrickou analyzu sitovanim, a to
v lokalitach trvalych ploch.

Vysledky a diskuse

V roce 2009 probéhlo celoplosné mapovani vegetace na Sesti lavicich, kde byly vyliSeny
jednotlivé typy vegetace. Kazdy zmapovany segment byl v terénu zamé&fen pfistrojem
GPS Trimble a nasledné byla v prostfedi ArcGIS vytvofena mapa typli vegetace.

Z vysledkl ploSného mapovani v roce 2009 je patrné, Ze na Stérkovych lavicich se na-
chazela rlizna sukcesni stadia vegetace (tab. 1, obr. 2). Lavice I. byla tésné po provedené
udrzbé (odstranéni svrchni vrstvy Stérkového materialu spolu s vegetaci bylo realizovano
v lednu 2009), nachazela se zde jen ojedinéla vegetace, pfipadné zde vegetace zcela
chybéla, Slo o inicialni stadia druh(, pokryvnost vegetace nepfekrocila 50 % plochy la-
vice. Naopak u lavic Il.-VI., které se nachazely jesté pfed vlastni Upravou, je vegetace
v rizném stupni sukcese, ale vzdy s dfevinnou slozkou. U lavic Il., I, IV. je vegetace
jesté tvofena spiSe mozaikou kiovin s bylinnym podrostem. Nejvy3sS8i stupefi sukcese byl
zaznamenan u lavice V. a VI., kde mizeme nalézt nejvysSi zjiSténa sukcesni stadia se
souvislym kefovym porostem rGizné vysky.

Kromé celoplo$ného mapovani typl vegetace jsou od r. 2009 pofizovany fytoceno-
logické zapisy na 18 trvalych plochach. PFi snimkovani byla vyuZzita Zlatnikem uprave-
na Braun-Blanquetova stupnice abundance a dominance. Fytocenologické snimky byly
v roce 2009 rozdéleny do Ctyr skupin, kdy byl pouzit modifikovany klasifikacni algoritmus
Twinspan (RoLecek et al. 2009) s pouzitim Sorensenovy maximalni miry nepodobnosti,
tfi arovni pseudospecies s hranicemi na 0, 5 a 25 % a se Ctyfmi snimky jako minimalni
velikosti skupiny pro dalSi déleni.

Skupina 1 predstavuje inicialni stadia vegetace na $térkovych lavicich. Diagnostické
druhy: Agrostis stolonifera, Bidens frondosa, Cardamine amara, Persicaria maculosa,
Polygonum aviculare. Konstantni druhy: Impatiens glandulifera. Domimanta zde nebyla
stanovena. Vegetace je tvofena €asto inicialnimi stadii jednoletych a nitrofilnich druhud
a druhy s R strategii v€etné druhd synantropnich a invaznich neofytl, charakteristicka
je mala pokryvnost, z hlediska narokl na svétlo se jedna spiSe o hemiheliofytni druhy.
Vegetace je typicka pro osidlovani nové vzniklych lavic, pfipadné Stérkovych naplavd, kde
byla provedena planovana udrzba.
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Skupina 2 zahrnuje spoleCenstva s dominantni Phalaris arundinacea. Diagnosticke
druhy: Salix fragilis, Salix purpurea, Calamagrostis pseudophragmites. Konstantni
druhy: Phalaris arundinacea. Dominantni druhy: Phalaris arundinacea. Jedna se o po-
mérné zapojené, druhové chudé porosty s dominantni Phalaris arundinacea, v kefovém
patru je nejCastéji zastoupena Salix purpurea. Vegetace se vyznacuje pomeérné vyso-
kou pokryvnosti.

Skupina 3 je podobna skupiné pfedchozi, avSak je charakteristicka vy$8im za-
stoupenim nitrofilnich druhd. Diagnostické druhy: Galium aparine, Urtica dioica. Kon-
stantni druhy: Impatiens glandulifera, Impatiens parviflora, Phalaris arundinacea. Do-
minantni druhy: Phalaris arundinacea, Urtica dioica. Uplatfiuji se zde jak druhy fi¢nich
rékosin s Phalaris arundinacea, tak druhy luéni a v neposledni fadé také Sirokolisté
nitrofilni byliny.

Skupina 4 predstavuje nejvy$Si dosazené sukcesni stadium, které na zajmovych
lokalitach v roce 2009 bylo zaznamenano. Diagnostické druhy: Salix purpurea, Anthriscus
sylvestris, Cirsium oleraceum, Festuca gigantea, Geum urbanum, Glechoma hederacea,
Chaerophyllum hirsutum, Scrophularia nodosa, Solidago canadensis, Stachys sylvatica,
Symphytum officinale, Valeriana officinalis. Konstantni druhy: Galium aparine. Dominant-
ni druhy: Petasites albus. Charakteristicky je vy$Si pocet druh(i a vy$si druhova diverzita,
typicka je pfitomnost druh, které zpravidla indikuji vy$8i vyvojova stadia vegetace. Z hle-
diska zastoupeni dfevin je charakteristicka u¢ast kefovych i stromovych vrb, vyznamnd
z hlediska sledovani sukcese je pfitomnost olSe lepkavé (Alnus glutinosa).
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typ vegetace

lavice
01 Bez vegetace, pfipadné s fidkou bylinnou
02 Mezernata bylinna
B3 Monocendzy Phalaris arundinacea
B4 Monocendzy rodu Petasites
@5 Ostatni vysoka bylinna
m6 Monocendzy invaznich druhl
m7 Mozaika Phalaris arundinacea s nizkymi kfovinami do 1,5 m
88 Mozaika Phalaris arundinacea se stfedné vysokymi kfovinami 1,5-3 m
810 Mozaika ostatni vysoké bylinné vegetace s nizkymi kfovinami do 1,5 m
811 Mozaika ostatni vysoké bylinné vegetace se stfedné vysokymi kfovinami 1,5-3m
B 14 Stfedné vysoké souvislé kfoviny 1,5-3m
B 15 Vysoké souvislé kifoviny (vy$S§i nez 3 m)

Obr. 2. Plosné zastoupeni jednotlivych typl vegetace v roce 2009 na stérkovych lavicich.
Fig. 2. Percentages of the individual vegetation types on gravel bars in 2009.
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Tab. 1. Procentické zastoupeni jednotlivych typu vegetace na $térkovych lavicich v roce 2009.
Table 1. Percentages of the individual vegetation types on gravel bars in 2009.

Typ vegetace lavice I. lavice I1. lavice Ill. lavice IV. lavice V. lavice VI.
1 55,4 0 28,4 20,4 0 0
2 444 4,8 39 0 0 0
3 0 14,0 9,0 0 13,2 10,1
4 0 0 0 2 0 0
5 0 445 1,6 5,1 1,3 0
6 0 0 0 25,8 10,9 19,8
7 0 0 3,6 0 1,7 0
8 0 22,7 0 75 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 10,4 0 0 0
1 0 0 25,4 0 0 41,0
12 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0
14 0 13,9 17,8 0 0 0
15 0 0 0 39,2 72,9 29,0

Na zakladé dat pofizenych r. 2009 byly hlavni gradienty v druhovém sloZeni vegeta-
ce uréeny pomoci detrendované korespondencéni analyzy (DCA), a to jak pro druhy, tak
pro snimky, kde byly do ordinaénich diagramu pasivné promitnuty Ellenbergovy indikaéni
hodnoty (EIH) a nékteré sledované faktory prostfedi. Pro zpracovani dat byl pouzit Tur-
boveg for Windows 2.0 (HENNEkENs & ScHamINEE 2001), ordinaéni analyzy byly provedeny
za pouziti Canoco for Windows (TER Braak & SmiLauer 2002, Leps & SmiLauer 2003). Pro
porovnani nezavislych skupin vzorka byl vyuzit program Statistika 9. Hladina vyznamnosti
vSech analyz a testl byla stanovena na p = 0,05.

V ordina¢nim diagramu (obr. 3) jsou zobrazena data ze vSech fytocenologickych snimku
porizenych v roce 2009. Prvni ordinacni osa vysvétluje 15,8 % celkové variability souboru,
muzeme ji oznacit jako gradient osvétleni. Signifikantni vztah s prvni osou prokazuji EIH pro
svétlo a teplo a poc€et druhl. Z hodnocenych fytocenologickych snimki se na gradientu osvét-
leni umistily nejvice vpravo snimky ze skupiny €. 1 — inicialni stadia vegetace na Stérkovych
lavicich. Na opacné strané gradientu se nachazi skupina €. 4 charakterizujici vy$Si vyvojova
stadia vegetace s vy§Sim celkovym poctem druhd, které jsou méné naro¢né na svételné pod-
minky a teplotné nenaro¢né. V prostiedni ¢asti grafu stoji skupina &. 3 s vy$Sim zastoupenim
nitrofilnich druhd, ktera je spiSe narocna na Ziviny, a mirné napravo od ni je skupina ¢&. 2
s dominantni Phalaris arundinacea, pro kterou je spiSe charakteristicky nizky pocet druh(,
s druhy preferujicimi dobré svételné podminky. Druha ordinacni osa vysvétiuje 6,2 % z celko-
vé variability souboru a velmi slabé koreluje s EIH pro vlhkost. Reprezentuiji ji fytocenologické
snimky s vy$8im zastoupenim nékterych druht preferujicich vihéi podminky. V horni &asti
grafu se naopak umistily fytocenologické snimky s druhy, které jsou k vlhkosti tolerantngj-
$i. Do ordina¢niho grafu byly pasivné proloZeny jednotlivé typy vegetace, které se rozmistily
kolem prvni osy zprava doleva. Upiné vpravo se umistily snimky s typem vegetace 01 — bez
vegetace, pfipadné s fidkou bylinnou vegetaci a typ vegetace 02 — mezernata bylinna vege-
tace. Postupné doleva se vegetace méni pfes monocendzy a mozaiky Phalaris arundinacea
s kfovinami a na opacné strané vlevo stoji typ vegetace 15 — vysoké souvislé kioviny.
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Obr. 3. Ordina¢ni diagram DCA se snimky rozdélenymi do 4 skupin a pasivné prolozenymi
Ellenbergovymi indika¢nimi hodnotami (EIH) a typy vegetace.
Fig. 3. DCA ordinance diagram with plots divided into four groups and passively fitted with
Ellenberger indication values (EIV) and with vegetation types.

V roce 2010 probéhlo opakované fytocenologické snimkovani v poloviné srpna. Vzhle-
dem k povodnim, které postihly zajmové tuzemi v kvétnu a ¢ervnu 2010, nebylo mozné dodr-
zet termin snimkovani shodny s rokem 2009. Na Stérkovych lavicich €. Il.-VI. po¢atkem roku
2010 probéhla planovana udrzba, ktera spocivala v ¢aste€ném odstranéni svrchni vrstvy
Stérkového materidlu spolu s vegetaci. Po kvétnovych a €ervnovych povodnich byly vdech-
ny lavice ¢aste€né pfevrstveny naplavenym Stérkovym materidlem. Na zakladé hodnoceni
vegetace v tomto roce se na vSech naplavech nachazi vegetace jen sporadicky.

Pfedmétem analyz bylo porovnani stavu fytocen6z zachyceného Setfenimi v roce 2009 se
stavem v roce 2010. Pro znazornéni zmény stavu vegetace byly vyuzity metody mnohorozmér-
né analyzy ekologickych dat. Velikost nejdelSiho gradientu pfi pouziti DCA je 4,99, coz vedlo
k pouziti unimodalnich metod analyzy dat. V analyzach byla pouzita netransformovana data.

PFi statistickém porovnani (Mann-Whitneylv test) hodnot po¢tu druhli, Shannon-Wie-
nerova indexu a prmérnych EIH (Elenbergovy indikaéni hodnoty) z roku 2009 a roku 2010
bez rozliSeni do skupin, vykazuji statisticky vyznamné rozdily poéty zjisténych druh a pra-
mérné EIV pro svétlo, vlhkost a kontinentalitu. Ve skupiné 1 a 2 vykazuji statisticky vy-
znamné rozdily pocty zjisténych druhd a primérné EIH pro svétlo, vihkost a kontinentalitu.
Skupina 3 zaznamenava posun v hodnoté indexu diverzity a EIH pro svétlo. Ve skupiné 4
nebyl prokazan zadny statisticky vyznamny rozdil mezi pozorovanimi 2009 a 2010 (tab. 2).

Zobrazeni snimkd v ordinaénim prostoru pomoci DCA (obr. 4) ukazuje znatelné po-
tlaceni variability mezi snimky v porovnani pozorovani z let 2009 a 2010. Prvni ordina&ni
osa vysvétluje 10,9 % a druha 8,6 % variability druhovych dat. Snimky pofizené v roce
2010 jsou vice soustfedény do levé Casti grafu a jejich poloha vzhledem k doplfikovym
proménnym (poc“:et druh, index diverzity a EIH) ukazuje na L’betek poctu druhL"J shizeni
Koncentrace snimkl z roku 2010 v ¢asti diagramu charakterizované rostoucimi EIV pro
svétlo a teplotu (obr. 4) signalizuje vy$s$i zastoupeni pionyrskych druhd na ukor druhu
stabilizovangjSich spoleCenstev.
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Tab. 2. Hodnoty p Mann-Whitneyova testu porovnani po¢tu druhd, indexu diverzity a EIH mezi pozorovanimi
2009 a 2010. Zvyraznéné hodnoty oznaduiji statisticky prikazny rozdil mezi pozorovanimi (p < 0,05).
Table 2. P values of the Mann-Whitney test for comparison of the number of species, diversity index
and EIV between 2009 and 2010. The marked values represent statistically significant differences
between the monitoring periods (p < 0.05).

Mann-Whitneyiv test - hodnota p
proménna celek skupina 1 skupina 2 skupina 3 skupina 4
pocet druhli 0,034 0,194 0,210 0,749 0,081
index diverzity 0,569 0,149 0,676 0,045 1,000
svétlo 0,029 0,885 0,676 0,005 0,081
teplo 0,887 0,470 0,917 0,810 0,081
kontinentalita 0,029 0,470 0,060 0,749 0,383
vihkost 0,003 0,030 0,012 0,936 1,000
ptidni reakce 0,517 0,773 0,754 0,378 0,663
Ziviny 0,155 0,112 0,095 0,873 1,000
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Obr. 4. DCA — znazornény jsou pouze druhy s vahou 6 % a vice. Pocet druh(, index diverzity a EIH
byly pouzity jako doplrikové promé&nné. Zobrazeny jsou pouze charakteristiky vzhledem k druhovym
datdm nejvyznamnéjsi. Oznaceni snimkG odrazi rok vyhotoveni zapisu (€tverec — rok 2009, kruh —
rok 2010). Barevné polygony oznacuji spojnice hrani¢nich snimka vyli§enych skupin v ordinaénim
prostoru: ¢erna — skupina 1, modra — skupina 2, fialova — skupina 3, ¢ervena — skupina 4.

Fig. 4. DCA ordinance diagram — only species with significance 6% and more are shown. The number
of species, diversity index and EIV were used as supplementary variables. Only characteristics that
are the most important in accordance with the species data are shown. Phytosociological frame
labelling records the date of the acquisition (square — year 2009, circle — year 2010). Coloured
polygons depict the join line of the border frames of the distinguished groups in the ordinance space:
black — group 1, blue — group 2, violet — group 3, red — group 4.
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Podle Monte Carlo permutacniho testu je faktor ¢asu, uzity jako spojita vysvétlujici
proménna ve vztahu k druhovym datlim, statisticky prikazny (p = 0,0002). Jednotlivé
plochy byly oznac¢eny jako kovariaty a randomizace byla omezena na bloky definova-
né podle kovariat. Tim byla potlaCena prostorova variabilita dat a naopak hodnocen byl
pouze posun vegetace v ¢ase (neni zobrazeno). Takto zvolena kanonicka osa vysvétluje
48,5 % celkové variability souboru dat. Procento pokryvnosti vegetace jako vysvétlujici
proménna je podle Monte Carlo permutaéniho testu statisticky vyznamna (p = 0,0022).
P¥i potlaceni vlivu prostorové variability dat vysvétluje tato kanonicka osa 43,2 % celkové
variability souboru dat (obr. 5).
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Obr. 5. CCA (canonical correspondence analysis), znazornény jsou pouze druhy se zachycenou
vazbou na kanonickou osu (minimum fit = 7). Jako kanonicka osa je uzita pokryvnost vegetace.
Charakter vegetace jednotlivych skupin vyliSenych na zakladé Setfeni z roku 2009 byl pouzit jako
dopliikova proménna. Oznaceni snimk( odrazi rok vyhotoveni zapist (Etverec — rok 2009, kruh —
rok 2010). Barevné polygony oznacuji spojnice hrani¢nich snimk( vyli§enych skupin v ordinaénim
prostoru: ¢erna — skupina 1, modra — skupina 2, fialova — skupina 3, ¢ervena — skupina 4.

Fig. 5. CCA (canonical correspondence analysis), only species with a captured bond to canonical
axis (minimum fit = 7) are shown. Coverage of the vegetation is used as a canonical axis. Vegetation
character of the individual groups distinguished on the basis of 2009 monitoring was used as
a supplementary variable. Phytosociological frame labelling records the date of the acquisition
(square — year 2009, circle — year 2010). Coloured polygons depict the join line of the border frames
of the distinguished groups in the ordinance space: black — group 1, blue — group 2, violet — group 3,
red — group 4.

V priibéhu vegetaéni sezony 2010 zaznamenala vegetace na trvalych plochach
jednostranny posun smérem k inicialnim stadiim zarGstani s$térkovych lavic. Témér
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v§echny skupiny snimku z roku 2010 (FS oznacené kruhem) se soustfedily na pravou
stranu grafu, ktera je charakteristicka pro inicialni stadia. Stejné tak se v této ¢asti
grafu nachazeji snimky ze skupiny 1 z roku 2009 (Eerna barva s ¢tverci), které také
spadaly do inicialnich stadii vegetace. OdliSny trend byl zaznamenan pouze u FS ¢.
28 (fialova skupina 3), coz potvrzuje obr. 5, kde se tento snimek nachazi spiSe v levé
dolni ¢asti grafu, kde se soustfeduji snimky z roku 2009, prezentujici zastoupeni nit-
rofytd. Vegetace na trvalé plo$e v roce 2010, kde byl pofizen FS, vykazovala pomérné
vysokou pokryvnost, druhové sloZeni odpovidalo skupiné ¢&. 3 s dominanci Phalaris
arundinacea a presenci nitrofytd. Trvala plocha byla minimalné dotéena planovanou
udrzbou, nedoSlo zde k uplnému odstranéni vegetace. Stanovisté bylo znaéné za-
zemnéné a na zakladé granulometrické analyzy se jako jediny vzorek z této trvalé
plochy zafadil do kategorie bahnity Stérk. Pfevazna vétsina vzorkd (z celkovych 18)
kategorie Stérk.

Koncentrace snimk( z roku 2010 v ¢asti diagramu charakterizované rostoucimi EIH
pro svétlo a teplotu (obr. 4) signalizuje vy$Si zastoupeni pionyrskych druhd na ukor druh(
stabilizovanéjSich spolecenstev. Evidentni pokles pokryvnosti vegetace a posun snimku
ve smeéru inicialnich sukcesnich stadii (obr. 5) tento trend potvrzuiji.

Druhoveé slozeni vegetace bylo v roce 2010 zna¢né uniformni, vyrazné se uplatrno-
valy druhy jednoleté, plevelné a znacné zastoupeni mély také nitofilni druhy. Na trva-
lych plochach se v roce 2010 vyskytovalo pramérné 9 druhd rostlin z celkového pocétu
62 druhu zachycenych fytocenologickymi snimky. PFi srovnani s fytocenologickymi
snimky z roku 2009, tedy pfed strzenim lavice, jde o zna¢ny ubytek druhu. V roce 2009
bylo zaznamenano celkem 93 druh( rostlin a v priméru 15 druh(i na jedné trvalé plose.
Takovy vyvoj se vSak v roce 2010 o€ekaval, hlavni pfi€inou nizké pokryvnosti vegeta-
ce a chudého druhového slozZeni je vlastni udrzba, kterd na lavicich byla planovana
(strzeni lavice spolu s vegeta¢nim krytem), nasledovaly v§ak povodné v prubéhu kvét-
na a Cervna, trvalé plochy byly pfekryty naplavenym Stérkovym materialem a v srpnu
na nékterych lavicich probé&hla jeSté dodate¢na uprava povrchu lavice. Vegetacni se-
zona druhu, které nové obsadily Stérkové lavice po disturbanénich procesech, tak byla
znacné zkracena.

Shrnuti

Na zakladé dosavadnich vyzkumuU je patrné, Ze vegetace na $térkovych lavicich za-
znamenala v prubéhu vegetaéni sezony 2010 jednostranny posun smérem k inicialnim
stadiim vegetace. Pfi¢inu zachycenych zmén Ize spatfovat pfedevdim v probé&hlych dis-
turbanénich udalostech jako jsou zaplavy a vlastni Uprava Stérkovych lavic, spocivajici
v odstranéni svrchni vrstvy Stérkového materialu spolu s vegetaci. Zaplavy je v daném
pfipadé mozné vnimat jako pfirozeny faktor ovliviujici vyvoj vegetace. Zména charak-
teru vegetacniho krytu smérem k inicialnim sukcesnim stadiim a nasledné opétovné za-
rdstani obnazeného (znovu naplaveného) substratu pfedstavuje pfirozeny cyklus vyvoje
vegetace na danych stanovistich.

Stérkonosné toky jsou vyznamnym krajinotvornym fenoménem a biotopy na né va-
zané patii k nejohroZenéjsim a jen na malo mistech Ceské republiky z(istaly zachovany.
Péce o tyto biotopy je dosud pomérné malo znama. Vysledky vyzkumu mohou pfispét jak
k prohloubeni znalosti o stavu a vyvoji vegetace na $térkovych naplavech, tak maji sou-
Casné prakticky vyznam, ktery spociva prfedevSim v ovéfeni a upfesnéni managementu
téchto evropsky vyznamnych biotop0.
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Summary

The research is aimed at monitoring the vegetation succession on six model gravel bars in the
area of the Ostravice River which belong to the European Sites of Community Importance.
Although the naturally meandering Ostravice was regulated in the past, gravel bars still occur
along its whole course. Natural development of new, unvegetated areas is very rare in central
Europe. Many natural biotopes that belong to the most endangered and disappearing ones are
bound to gravel bars. Vegetation succession on gravel bars under natural conditions without
human intervention proceeds from early succession stages with unconnected herbaceous
vegetation through stages with slightly connected herbaceous vegetation and willow shrubs
to floodplain forests. Becoming overgrown with vegetation, mainly woody species, stabilizes
the gravel bars. In the intensively used and populated floodplain, such as the surroundings of
the towns of Frydek-Mistek and Frydlant nad Ostravici, the overgrown gravel bars found in the
regulated course of the Ostravice River represent a potential risk namely during floods. Thanks to
becoming overgrown by trees, the gravel bars are stabilized and their erodibility and movement
are decreased. The bars become an obstacle in the channel during floods. In 2008 the Water
Management Body of the Odra Catchment prepared a methodology for the management of
gravel bars, in order to improve the flow capacity of the Ostravice channel. This methodology
aims at blocking succession by partial removal the upper sediment layer and vegetation. The
management was carried out at six model gravel bars during 2009 and 2010. Research into
the vegetation on the gravel bars consists of vegetation mapping before the management
intervention, monitoring the vegetation development during the following years and verification
of the relationships between species diversity, succession stages and the biotope conditions.
The results so far show that vegetation succession on gravel bars takes place from extreme
(hydric) to mesic conditions. The succession is typical for areas that were without vegetation
(newly established gravel bars) or where the vegetation was disturbed or destroyed. During
floods the vegetation tends to be destroyed by flooding the gravel bars or by gravel shifts.
This fact was confirmed by the floods in both 2009 and 2010. After the management works,
the monitored areas during the 2010 vegetation season recorded a unilateral shift towards
the initial vegetation stages and higher occurrence of the pioneer species at the detriment
of the more stabilized biotopes. Changes in the character of the vegetation cover towards
the initial succession stages and subsequent overgrowing of the bare substrate represent
a natural vegetation cycle at the given localities. The noted changes can be ascribed mainly to
the disturbances such as floods and management interventions on the bars. Floods in this case
can be perceived as a natural factor influencing the vegetation development.
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