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Abstract: Chytridiomycosis, a serious amphibian disease caused by the chytrid fungi
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) and B. salamandrivorans (Bsal), is recognized
as a global threat to amphibian biodiversity. Since 2008, surveys conducted
on populations of wild amphibians have detected Bd infections in most species
in the Czech Republic. The Fire-bellied toads (Bombina bombina and B. variegata),
both species of European interest, are taxa that frequently carry the pathogen.
The goal of our study was to conduct the first systematic survey of Bd occurrence
in both Bombina species within Sites of Community Importance (SCI). The complete
dataset contains 605 samples from 27 localities. We found 78 samples as Bd positive
(11 %). However, the pathogen was confirmed in most localities (18, i.e. 67 %). In total,
11 species were sampled, and the fungus was detected in 5 taxa — the Alpine newt
Ichthyosaura alpestris, the Smooth newt Lissotriton vulgaris, the Fire-bellied toad
Bombina bombina, the Yellow-bellied B. variegata and the water frog genus Pelophylax.
Despite the widespread presence of the pathogen, we did not observe any symptom
of the disease or related mortality. Because of the potential danger of the pathogen,
following preventive measures and hygiene protocols is necessary.

Keywords: Amphibia, amphibian conservation, chytridiomycosis, gPCR, infectious
diseases, Natura 2000

Abstrakt: Chytridiomykoéza je globalné rozsitené vazné onemocnéni obojzivelnikd
zpUsobené patogennimi houbami Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) a B. salaman-
drivorans (Bsal). V Ceskeé republice probiha sledovani prvné jmenované plisné od roku
2008, pfitemz doposud byla zjiSténa v rdmci celé republiky u vétsiny vzorkovanych dru-
ha veetné evropsky vyznamnych, kam nalezi i obé nase kuriky rodu Bombina. Pravé
kuriky nalezi u nas, ale i v Evropé, mezi citlivé druhy s nejvysSim podilem nakazenych
jedincl. Cilem nasi studie bylo sledovani pfitomnosti plisné Bd na vybranych evropsky
vyznamnych lokalitach obou druhi nasich kunék. Celkové bylo odebrano 605 vzorku
na 27 lokalitach, z nichz 78 (11 %) bylo pozitivnich na pfitomnost patogenu. Bylo vSak
zjisténo, Ze patogen je pfitomen na vétsiné lokalit (18, tj. 67 %). U 5 z 11 vzorkovanych
druht byla pfitomnost plisné potvrzena, $lo o ¢olka horského (Ichthyosaura alpestris),
€. obecného (Lissotriton vulgaris), kufiku obecnou (Bombina bombina), k. zlutobfichou
(B. variegata) a skokany rodu Pelophylax. Pfestoze je plisefi v nasich podminkach
pomeérné rozsifena, nebyly v ramci sledovanych lokalit pozorovany pfiznaky nemoci
ani umrti s ni prokazatelné spojena. S ohledem na potencialni nebezpeci patogenu je
vSak nezbytné dodrzovat pfislusna preventivni hygienicka opatfeni.

Kli€ova slova: Obojzivelnici, ochrana obojzivelniku, chytridiomykéza, gPCR, infekéni
nemoci, Natura 2000.
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Uvod

Chytridiomykoéza je vazné onemocnéni obojzivelniki (BERGER et al. 1998), zpUsobujici
poskozeni a ztratu funkénosti jejich pokozky (BERGER et al. 1999). PUvodcem této choro-
by jsou chytridiomycetni houby — Batrachochytrium dendrobatidis (dale jen Bd, LONGCORE
et al. 1999) a teprve nedavno objeveny druh B. salamandrivorans (Bsal), napadajici pou-
ze ocasaté obojzivelniky (MARTEL et al. 2013, 2014). Zakladni informace o této nemoci,
resp. o jejim plavodci Bd, byly prezentované pred nékolika lety v ¢asopisu Ochrana pfirody
(Civi$ et al. 2010). Vyzkum se ovSem za poslednich nékolik let vyrazné posunul, proto je
v ramci této kapitoly vénovan vétsi prostor shrnuti aktualnich poznatkd stran zakladni cha-
rakteristiky, plsobeni, pfenosu i plivodu patogenu Bd, jeho sou¢asnému rozsifeni a dale
dopadiim onemocnéni na druhy, populace i jedince véetné popisu typickych pfiznakl ne-
moci. Vzhledem k tomu, Ze ¢lanek shrnuje vysledky projektu vénovanému patogenu Bd,
je reSersni ¢ast vénovana pouze tomuto druhu.

Zakladni charakteristika, plisobeni a pifenos patogenu

Patogen B. dendrobatidis nalezi do kmenu Chytridiomycota, fadu Rhizophydiales. Obec-
né jsou chytridiomycétni houby bézné rozSifené — Ize je nalézt pfedevsim ve sladkych vo-
dach a vihké pudeé, kde rozkladaji celuldzu, chitin a keratin (FISHER et al. 2009). Naprosta
vétSina parazitickych druhl je vazana na fasy, vyssi rostliny, mikroskopické organismy
¢i bezobratlé (DAszAK et al. 1999).

Patogen Bd se vyskytuje ve dvou zakladnich formach — jako kulovité prisedavé
zoosporangium €i pohybliva zoospora (LONGCORE et al. 1999). Ta pfi kontaktu se
substratem/pokozkou obojzivelnika encystuje (tj. vstfeba svij bicik, vytvofi bunéénou
sténu a rhizoidy, jimiz se pfichyti k povrchu substratu) a béhem 4-5 dnu se stane
zoosporangiem schopnym opét produkovat zoospory (JOHNSON & SPEARE 2003; BERGER
et al. 2005). Ty mohou zit ve vodé nékolik tydnu, maji vS§ak omezenou pohyblivost
(v Fadech cm), a proto vétSina zoospor encystuje a napada buriky v bezprostfednim okoli
svého vyvoje. PoSkozena zrohovatéla kize nakaZeného jedince hilife zajiStuje kozni
dychani i vstfebavani vody. V dusledku rozvratu osmoregula¢nich funkci tak dochazi
k porucham vedeni vzrucht a nakonec k srde¢ni zastavé nakazeného jedince (VOYLES
et al. 2009).

Patogen se tak pfirozené $ifi hlavné pomoci blizkého nebo pfimého kontaktu s nakazenym
jedincem (PioTROWSKI et al. 2004). Bylo vSak zjisténo, Zze zoospory mohou perzistovat na
kongetinach i kfidlech vodnich ptaku ¢i v travicim traktu rakd, ktefi tak mohou byt dal$imi
pfirozenymi vektory nemoci (GARMYN et al. 2012; MCMAHON et al. 2013; BRANNELLY
et al. 2015). Sifeni patogenu, ¢asto na znacné vzdalenosti, vyznamné podporuje i Clovek.
Déje se tak pfedevsim v ramci mezinarodniho obchodu s obojzivelniky uréenymi na chov,
ke konzumaci ¢&i pro védecké uUcely (napf. WELDON et al. 2004; GARNER et al. 2006;
FISHER & GARNER 2007; UNE et al. 2008; SCHLOEGEL et al. 2009). Nakaza se muze Sifit
i nedodrzovanim hygienickych pravidel, napf. béhem vyzkumu, ¢&i dokonce v disledku
aktivit konanych na ochranu obojzivelnikd, jako jsou zachranné transfery obojzivelniki
putujicich pres komunikace (Civi$ et al. 2010).

Rozsireni patogenu a dopady nemoci na obojzivelniky

Patogen Bd byl doposud zjistén u vice nez stovek druhl obojzivelnikd na uzemi v§ech
kontinentd, vyjma Antarktidy (VAN SLuys & HERO 2009). Pfes 200 druhd Zab diky této
nemoci jiz vyhynulo €i je vyhynutim bezprostfedné ohrozeno (ScHEELE et al. 2019;
SKERRATT et al. 2007). Mezi nakaZzenymi jsou zastupci vSech tii skupin obojzivelnika, pre-
vazné zaby (OLsoN et al. 2013). Patogen se vyskytuje v rliznych podminkach prostredi,
od nizin po vysokohorské polohy pfes 5000 m n. m. v peruanskych Andach (SEIMON et al.
2007). Dopady nemoci se vyrazné liSi nejen mezi druhy (FISHER et al. 2009; KILPATRICK
et al. 2010), ale rovnéz v rliznych &astech svéta. Zatimco Australie, Stfedni a Severni
Amerika ¢i jizni Evropa pfedstavuji oblasti, kde byly zjiStény vazné pribéhy nakaz véetné
velmi rychlych vyhynuti celych druhd; v subsaharské Africe, dale v Asii, Brazilii a v severni
Evropé patogen tak vazné problémy (zatim) neplsobi (shrnuto v publikacich VAN RoolJ
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et al. 2015; BERGER et al. 2016). Nase dosavadni poznatky doplfiuji, Ze jednou z takovych
rezistentnich oblasti m(ize byt i stredni Evropa v&etné Ceské republiky (CR, BALAZ et al.
2014a, b, viz dale).

V Evropé byla plisen Bd zjisténa nejméné u tfetiny volné Zijicich druhd na Uzemi témér
20 statd (GARNER et al. 2005; Woob et al. 2009; BALAZ et al. 2014a) véetné CR. Nej-
ohrozenéjsi oblasti je jizni ¢ast kontinentu, kde nemoc zpusobila masové Uhyny ropusek
starostlivych (Alytes obstetricans; BoscH et al. 2001), ale i dalSich druh(, napf. mloku
skvrnitych (Salamandra salamandra) ve Spanélsku (BoscH & MARTINEZ-SOLANO 2006).
Podobné jako v globalnim méfFitku, ani citlivost evropskych druhl neni konstantni — mezi
nejzranitelnéjSi taxony pati Celedi Alytidae a Bombinatoridae, naopak nizké intenzity na-
kazy byly zjistény u skokanl rodu Rana. Skokani rodu Pelophylax byvaji sice ¢asto (a né-
kdy i intenzivné) infikovani (BALAZ et al. 2014b), patii vSak mezi odolné druhy, schopné
tento patogen $ifit do dalSich oblasti (BALAZ et al. 2014a).

Na nasem Uzemi je vyskyt Bd monitorovan ve volné pfirodé od roku 2008 (Civi$ et al.
2010; 2012), v chovech obojzivelnikll pak od roku 2013 (HAVLiKOVA et al. 2015). Dosud
byl patogen zjistén u nejméné deviti druhl volné Zzijicich obojzivelnikl, a to na vétsiné
testovanych lokalit (BALAZ et al. 2014b). Nicméné umrti jedincl spojena s touto nemoci
jsou u nas zjisténa ojedinéle (BALAZ et al. 2013), mohou v$ak snadno unikat pozornosti.
Nejcastéji nakazenymi druhy byvaji kurfiky (Bombina spp.) a skokani rodu Pelophylax
(BALAZ et al. 2014a,b). Vyzkumem patogenu se zabyva tym odborniku z Fakulty Zivotniho
prostfedi Ceské zemédélské univerzity v Praze a Veterinarni a farmaceutické univerzity
v Brné, ve spolupraci s dalSimi subjekty, jako napf. Agenturou ochrany pfirody a krajiny
CR &i spole¢nosti NaturaServis, s.r.o.

Symptomy onemocnéni

Obojzivelnici napadeni plisni Bd mohou zemfit, byt nemocni nebo na prvni pohled zcela
v poradku (Civi§ 2010). Mezi zékladni symptomy naleZi rohovaténi pokozky a zmény cho-
vani nakazeného jedince (BERGER et al. 1998). Typicka je strnulost v nepfirozené poloze,
sezeni se zadnimi nohami nepfirozené daleko od téla, dale letargie, neochota k uniku
a ztrata pfirozenych reflext ¢&i omezené pohybové schopnosti doprovazené mensi Uspés-
nosti pfi lovu potravy (HANLON et al. 2015). Infikovani, ale bez problém0 prezivajici pulci
vykazuji nizkou pohybovou aktivitu. Tim snizuji svou napadnost pro predatory a prodluzuji
svUj vyvoj. Snizena predace tak tohoto patogena zvyhodriuje (PARRIS et al. 2006), nebot
pulci jsou vi¢i nakaze imunni, na rozdil od metamorfovanych jedinct. Klinické pfiznaky
u dospélych jsou mnohem vyraznéj§i a nemoc muze mit i fatélni dopady. Obojzivelnici
s vysokymi intenzitami infekce jsou typicti ohniskovym rohovaténim pokozky (hyperke-
ratéza). Bylo pozorovano jeji abnormalni odlupovani, epidermalni hnisani, vyrony v kuzi,
svalech nebo ocich a hyperémie (pfekrveni) bfisni ¢asti kGize a chodidel vEetné prstl
(DAszAK et al. 1999).

S ohledem na pocet dotéenych druh a ¢asto velmi vazny prabéh nakazy, je chytridiomyko-
za povazovana za doposud nejhorSi infekéni onemocnéni obratlovcl (GASCON et al.
2007). V roce 2001 byla tato nemoc umisténa na seznam nemoci divoce Zijicich zvifat
(Wildlife Disease List) Svétové organizace pro zdravi zvifat (OIE) jako vdbec prvni nemoc
obojzivelnikd (JOHNSON & SPEARE 2003).

Cile

V ramci osmiletého sledovani plisné Bd bylo u nas provedeno jiz nékolik tisic analyz
vzork( odebranych z desitek lokalit, nicméné systematické sledovani patogenu Bd v ramci
evropsky vyznamnych lokalit (EVL) doposud realizovano nebylo. Toto umoznil az projekt
financovany z Norskych fondu zabyvajici se monitoringem pfedmétd ochrany v ramci EVL.
Hlavnim cilem bylo zjistit, zdali a do jaké miry jsou evropsky vyznamné druhy infikovany
patogenem Bd a jaké ma tato pliseri dopady na jedince i sledované populace. Ziskané
vysledky o presenci/absenci patogenu byly dale pouzity ke komplexnimu zhodnoceni
vyskytu patogenu u nas a na zakladé statistickych modell jsme se pokusili pfedpovédét
parametry prostfedi, které by mohly vyskyt patogenu Bd ovliviiovat.
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Metodika

Vybér modelovych druht a lokalit

Jakozto modelové druhy byly vybrany obé& nase kuriky rodu Bombina. Spole¢né se Ctyfmi
druhy ColkG — €. karpatskym (Lissotriton montandoni), ¢. velkym (Triturus cristatus),
¢. dunajskym (T. dobrogicus) a ¢. dravym (T. carnifex) — jsou evropsky vyznamnymi
druhy. Soucasné jde o druhy s nejvy$$im podilem nakazenych jedincd u nas; v pfipadé
kunky Zlutobfiché byl zaznamenan i jeden z mala uhynu jedince v disledku onemocnéni
chytridiomykozou (BALAZ et al. 2014a). Kromé toho jde o druhy, jeZ je ve srovnani s vyse
jmenovanymi ¢olky mozZné snadnéji odchytit, a tudiz provést nezbytny odbér vzorku.
Cilem projektu bylo provést odbéry vzorkd na zhruba 20 lokalitach (po 10 pro kazdy druh),
pokud mozno rovnomeérné v ramci celé Ceské republiky, resp. v ramci arealu rozsireni
obou druhl u nas. Dal$im kritériem pro vybér vhodnych EVL byla pfitomnost poc¢etnych
populaci a takové podminky prostfedi, které umozni odchyt dostatecného poctu jedinct.
Snahou bylo odchytit nejméné 20, idealné vSak 30 jedinch na lokalit&, protoZze pouze
v pfipadé dostate¢ného poctu vzorkl Ize zjisténi eventudini absence patogenu na lokalité
povaZovat za vérohodné. Vybeér lokalit probihal na zakladé spoluprace s garantem moni-
toringu obojzivelnik(l a plazli z AOPK CR, Lenkou Jefabkovou, i ve spolupraci s mistnimi
odborniky.

Celkem bylo v ramci feSeni projektu navstiveno 42 lokalit, tedy zhruba jedna tfetina
z celkového poctu EVL vyhlasenych pro oba druhy (92 EVL je vyhlaseno pro k. obecnou
a 21 pro k. Zlutobfichou). Do projektu byly zahrnuty i étyfi EVL, v ramci kterych sice kuriky
nejsou pfedmétem ochrany, ale vyskytuji se zde ve stabilnich populacich. Divodem pro
navstévu vice nez dvojnasobného mnozstvi lokalit oproti plvodnim zamértiim byla zejmé-
na absence ¢&i nedostateény pocet kunék, ale i jakychkoliv dal$ich druhl obojzivelnika.
Tento stav Ize pfFipsat jednak nepfiznivému pribéhu pocasi v 1été 2015, kdy probihaly te-
rénni prace, které bylo extrémné suché a horké, a také nevyhovujicim podminky prostredi
na fadé EVL, zejména v dusledku absence vhodného managementu lokalit.

Odbér a analyzy vzork

Samotny odbér vzork(l — koznich stérd — probihal specialnimi vatovymi Stétickami Dry-
swab™ MW 100. Jde o nedestruktivni metodu, v ramci které se nékolika tahy $tétiCkou
prejede po bfiSe, bocich, hibetu a koncetinach vzorkovaného jedince. Po odebrani vzorku
byl jedinec okamzité vracen na misto odchytu. Ziskany stér byl az do zpracovani uchovan
v originalnim obalu vytérnice, a to v lednici pfi teploté 4 °C. PFi manipulaci s obojzivelniky
byla dodrzovana veSkera hygienicka pravidla pro zamezeni pfenosu nakazy mezi jedinci
i populacemi, zejména $lo o pouzivani jednorazovych gumovych rukavic pro manipulaci
s kazdym jedincem, dale o vysusSeni, desinfekci ¢i vyménu podbéraku i vysokych holinek
mezi odbéry vzork( na jednotlivych lokalitach.

Patogen, konkrétné jeho presence a prevalence (viz dale), byl detekovan na zakladé pfi-
tomnosti jeho DNA pomoci polymerazové fetézové reakce (QPCR), za pouziti pfislusnych
primer( a podle postupl dle standardizovanych protokoll (BOYLE et al. 2004; HYATT et al.
2007). Intenzita nakazy byla u pozitivnich jedincl vyjadfovana pomoci hodnoty GE (geno-
mic equivalent), pfedstavujici pocet zoospor na stér. Za hrani¢ni hodnotu, odkdy je infekce
zpravidla letalni, je povazovano GE = 10000 (VREDENBURG et al. 2010).
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Vysledky a diskuse

Zhodnoceni vyskytu patogenu u nas

V prabéhu jara a Iéta 2015 bylo odebrano a nasledné analyzovano celkem 605 vzorkud
z 27 lokalit, pfevazné EVL obou druhl kunék. Podil jedincd s prokazanou pfitomnosti
patogenu dosahoval v praméru 11 % (tab. 1), nicméné velmi se lisil mezi lokalitami (tab. 2).
Tyto Udaje odpovidaji dosavadnim zjisténim z naSeho Uzemi, kdy podily nakazenych
jedinctl dosahovaly kolem 10 % (CiviS et al. 2012; BALAZ et al. 2014b). Zjisténé intenzity
infekce se pohybovaly na nizké urovni vétSinou v fadech jednotek GE; nebyly zaznamenany
ani zadné viditelné projevy nemoci ¢i umrti s ni spojena. Na druhou stranu se potvrdilo,
Ze plisen Bd je u nas ploSné rozSifenym druhem, nebot jeji pfitomnost byla zjisténa na
dvou tfetinach vzorkovanych lokalit (obr. 1). Podobna situace stran vyskytu plisné Bd je
i v dalSich zemich stfedni Evropy — v Rakousku (SzZTATECSNY & GLASER 2011), Némecku
(OHsST et al. 2011) &i Polsku (SurA et al. 2010). Nalezy patogenu v dalSich, dosud
neprozkoumanych mistech Evropy, jsou tak spiSe otazkou intenzity vyzkumu, jak se takeé
potvrzuje na zakladé novych poznatkl z vychodni Evropy (napf. VOJAR et al. 2017).

Co se tyCe srovnani mezi druhy, plisen Bd byla zjisténa u 5 z 11 vzorkovanych druhd.
Slo o ¢olka horského (Ichthyosaura alpestris), €. obecného (Lissotriton vulgaris), kuriku
obecnou (Bombina bombina), k. Zlutobfichou (B. variegata) a skokany rodu Pelophylax
(tab. 1 a 2). Nejvyssi podil jedincu s pfitomnosti plisné byl zji§tén u posledné jmenovanych
skokant (23 %). Mezi kurikami dosahovala signifikantné vySSiho zastoupeni nakazenych
jedinct k. obecna (14 %), zatimco u k. Zlutobfiché byla houba potvrzena pouze u 5 %
jedincl (Fisherliv exaktni test; p = 0,004). U ¢olk( byly pocty vzorkovanych jedinct tak
nizké, ze neumoznovaly jejich zhodnoceni. Pomérné vysoky podil infikovanych skokant
rodu Pelophylax, a zejména kunék B. bombina (tab. 2), je v souladu s dosavadnimi zjis-
ténimi jak z Ceské republiky (BALAZ et al. 2014a), tak z celého evropského kontinentu
(napf. GARNER et al. 2005; BALAZ et al. 2014b; VOJAR et al. 2017). Byla potvrzena uloha
skokant rodu Pelophylax, coby potencialnich vektord nemoci (BALAZ et al. 2014a), zejmé-
na za situace, kdy sami tito skokani jsou vuci ni imunni (WooDHAMS et al. 2012).

Moznosti prevence a ochrany

Z davodu respektovani pravidla pfedbézné opatrnosti je nutné dodrzovat zakladni
hygienicka pravidla tykajici se manipulace s obojzivelniky, ale i jejich mapovani
¢i monitorovani. Ta se tykaji vSech, kdo pfichazeji s obojzivelniky do styku, bez ohledu na
to, zdali se jedna o volné Zijici obojZivelniky nebo obojzivelniky chované v zajeti. Jejich
dodrzovani je nezbytné zejména na mistech s prokazanym vyskytem patogenu. Hlavni
zasadou manipulace s obojzivelniky je minimalizace pfimého kontaktu s nimi. Pokud
k nému dojde, je tfeba si ruce umyt a osusit/vydesinfikovat nebo si vzit novy par gumovych
rukavic pfed tim, nez se dotkneme dalSiho jedince. Doporucuje se rovnéz pouzivat nastroji
na jedno pouZiti. Pfi pfesunech z lokality na lokalitu je dllezZité zabranit moznému S$ifeni
patogenl na nova Uzemi prostfednictvim obuvi, vyzkumnych nastroji apod. Obuv proto
musi byt Upiné vyciSténa a dezinfikovana, dulezité je z obuvi seSkrabat veSkeré bahno
a namocit podrazku do dezinfekéniho roztoku. DalSi vybaveni, jako napfiklad podbéraky,
posuvna mefidla atd., musi byt pfed pouzitim na jiné lokalité Cisté a dezinfikované.
NejSetrnéjsi metodou desinfekce je uplné vysuSeni vybaveni na slunci po dobu nejméné
tfi hodin (WiLLIAMS et al. 2002). Dezinfekéni roztoky pak nesméji pfijit do styku s zadnym
obojzivelnikem ani nesméji kontaminovat Zadnou vodni nadrz (JOHNSON & SPEARE 2003;
Civi$ et al. 2010).
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Mapovy podklad © Cesky ufad zemémaéficky a katastralni, ww.cuzk.cz

Data a i © Fakulta ¥edi, €ZU v Praze, 2020. 1:1 500 000

Obr. 1. Mapka vzorkovanych lokalit. Cernymi body jsou oznadeny lokality s pozitivnimi nalezy Bd,
bilymi s negativnimi. Cisla lokalit odpovidaiji tabulce 2.

Fig. 1. Map of sampled localities. Bd positive localities are marked black, Bd negative localities are
marked white. The locality numbers are stated in table 2.

Tab. 1. Prehled vzorkovanych druhu.
Table 1. Summary of sampled species.

n n n n
Vzorkované druhy vzork( lokalit pozitivnich vzorkd  pozitivnich lokalit
Bombina bombina, kurika obecna (BoBo) 370 17 53 (14 %) 13 (76 %)
Bombina variegata, kurika zlutobficha (BoVa) 1M1 5 5(5 %) 2 (40 %)
Pelophylax esculentus complex (PeEscom) 78 9 18 (23 %) 5 (56 %)
Lissotriton vulgaris, ¢olek obecny (LiVu) 22 7 1(5 %) 1(14 %)
Ichthyosaura alpestris, ¢olek horsky (IchAl) 2 2 1(50 %) 1(50 %)
Triturus cristatus, Colek velky (TrCr) 3 2 0 0

Rana temporaria, skokan hnédy (RaTe) 5 3 0 0

Rana dalmatina, skokan $tihly (RaDa) 2 2 0 0

Bufo bufo, ropucha obecna (BuBu) 10 1 0 0
Bufotes viridis, ropucha zelena (BuVi) 1 1 0 0
Pelobates fuscus, blatnice skvrnité (PeFu) 1 1 0 0
Souhrn'/Pramér? 605’ 78'(112) 18" (37?)
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Tab. 2. Prehled vzorkovanych lokalit. Tuéné zvyraznéné jsou pozitivni vzorky. Uvedené zkratky jed-
notlivych druhl jsou vysvétleny v tabulce 1. Déle se jedna o tyto druhy: PeRi=Pelophylax ridibundus,
skokan skrehotavy; PeEs=Pelophylax esculentus, skokan zeleny; PeLe=Pelophylax lessonae, sko-

kan kratkonohy.

Table 2. Summary of sampled localities. Positive samples are in bold. Acronyms used are stated
in table 1. Acronyms used for the species are: PeRi=Pelophylax ridibundus; PeEs=Pelophylax es-

culentus; PeLe=Pelophylax lessonae.

Lokalita Nazev EVL

Pocet

vzorkU/pozitivnich (%)

Vzorkované druhy
(pocet vzorku/pozitivnich)

1 Beskydy 1812 (11 %) BoVa (18/2)

2 Blovice 31/0 BoVa (30), LivVu (1)

3 Bozicky mokfad 20/5 (25 %) BoBo (20/5)

4 Bysicky 33/2 (7 %) BoBo (3), PeRi(30/2)

5 Divka 1/1 (100 %) BoBo (1/11)

6 Dobra Voda (neni EVL) 35/8 (23 %) BoBo (35)

7 Doupovské hory 10/0 BuBu (10)

8 Felbabka 30/0 BoVa (16), LiVu (13), TrCr (1)

9 Halin 11/5 (63 %) BoBo (8/5), RaTe (3)

10 Hluboky Kovaé 30/9 (30 %) BoBo (30/9)

1" Kopistska vyspka 30/3 (10 %) BoBo (30/3)

12 Ledce (neni EVL) 30/1 (3 %) BoBo (30/1)

13 Lom Na Placht& 34/4 (12 %) BoBo (31/4), LiVu(1), TrCr (1+larva)
14 Mala Straka 27112 (44 %) BoBo (24/10), PeEscom (3/2)

15 Maly Bukag 14/8 (57 %) PeEscom (12/7), LiVu (111), PeFu (1)
16 Milicovsky les 2/0 BoBo (2)

17 Milovice - Mlada 30/0 BoBo (26), PeRi (4)

18 Novy rybnik u Kaginy 30/6 (20 %) BoBo (30/6)

19 Rokycany — cvicisté 20/3 (12 %) BoVa (15/3), LiVu (3), PeEs (1), RaDa (1)
20 Rybnik Strasidio 6416 (9 %) BoBo (64/6)
21 Skotova — piskovna 36/0 BoVa (32), LiVu (2), IchAl(1), RaDa (1)
22 Soutok - Podluzi 15/0 BoBo (15)
23 Sachovec 1/0 RaTe (1)
24 Toto Karo (neni EVL) 16/6 (38 %) PeEscom (16/6)
25 Tuii rybnik 4/0 PeRi (1), BoBo (2), PsVi (1)
26 Ujezdec 30/4 (11 %) BoBo (19/3), PeEs(7), PeLe(3/1), LiVu(1)
27 Voltus (neni EVL) 31 (33 %) RaTe (1), PeRi (1), IchAl (1/1)
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Shrnuti

Vyzkum patogenu Bd probiha v CR od roku 2008. V rdmci pfispévku jsou zde prezentovany
vysledky projektu, jenz se v letech zabyval 2015-2016 sledovanim patogenu Bd v ramci
evropsky vyznamnych lokalit kufiky obecné a k. ZlutobFiché. Zjisténé vysledky koresponduji
s dosavadnimi poznatky z naseho Uzemi, kdy vétSina nakazenych jedincl vykazovala
nizkou miru infekce. Dal§i pozornost v ramci vyzkumu je tfeba zaméfit predevsim na
citlivé druhy (kunky) a potencidlni vektory patogenu, skokany rodu Pelophylax. Co se
tyCe plisné Bd, je zcela nezbytné dodrzovat opatfeni zamezuijici Sifeni tohoto druhu,
jehoz pusobeni v budoucnu, zejména s ohledem na probihajici klimatické zmény, nelze
predpovidat a rozhodné ne podcenovat.

Zcela novou hrozbou pro nase ocasaté obojzivelniky je nedavno objeveny dalSi druh
plisné — patogen B. salamadrivorans (Bsal, MARTEL et al. 2013), ktery je schopen zabijet
vétSinu evropskych druht ocasatych a do Evropy se dostava importem z chov( asijskych
mloku a €olkll (MARTEL et al. 2014). S ohledem na zavaznost plUsobeni této plisné, Staly
vybor Bernské umluvy vydal doporuceni ¢. 176 (2015), kde ¢lenskym zemim mj. uklada
zaveést systematicky monitoring patogenu, prlprawt akéni plany zajistujici prevenci Sifeni
nemoci a zavést systém jeji kontroly v€etné& povinnosti podavani prlslusnych reportd.
Jednani tykajici se téchto aktivit jiz byla s odpovédnymi organy statni spravy — MZP CR,
AOPK CR a UstFedni veterinarni spravou — v tomto roce zahajena. Sou¢asné byl zahajen
intenzivni monitoring patogenu Bsal u ocasatych obojzivelnikl jak ve volné pfFirodé, tak
v jejich chovech. Pozornost je tfeba vénovat i osvété, a to prostfednictvim internetovych
stranek, pfednasek a odbornych &lankl. Zcela zasadni je u tohoto druhu dodrzovani
hygienickych pravidel, aby bylo zamezeno pfip. Sifeni nakazy z chovl do volné pfirody.

Summary

The monitoring of the pathogen Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) has been carried out
in the Czech Republic since 2008. Here, we present the results of two years of monitoring
(2015—2016) within Czech Special Areas of Conservation. These areas were established for
the protection of the Fire-bellied Toad and the Yellow-bellied Toad. Although the pathogen
was found in study sites, most infected animals showed a low rate of infection. Further
research should mainly focus on sensitive species (genus Bombina) and resistant ones
that could serve as vectors of the pathogen (e.g. frogs of the genus Pelophylax spp.).
To prevent the spread of this fungus, it is essential to establish and maintain appropriate
measures.

However, a recently-discovered novel pathogen, B. salamadrivorans (Bsal, MARTEL
et al. 2013), is lethal to most European newts and salamanders. The species has been
introduced to Europe from Asia through the trade of pet amphibians (MARTEL et al. 2014).
The Standing Committee of the Berne Convention issued Recommendation No. 176
(2015). This recommendation requires EU members to implement systematic pathogen
monitoring, prepare action plans to prevent pathogen spread and implement a control
system that includes reporting obligations. The responsible state administration authorities
- the Ministry of the Environment of the Czech Republic, the Nature Conservation Agency,
and the State Veterinary Institute in Prague - together with the fungus monitoring in wild
populations and captive collections of amphibians, have already begun negotiations
to implement these recommendations. Educating the public, amphibian breeders and
conservationists, and enforcing strict hygiene rules are essential to avoid the spread
of the pathogen in the Czech Republic.

Podékovani

Autofi by radi podékovali svym koleglim za pomoc pfi sbéru dat, jmenovité pak zejména
D. Budské. J. Dolezalové, P. Chajmovi, M. Sikolovi, M. Sanderovi, J. Kovarovi. Vyzkum
realizovan v rdmci projektu podpofeného Norskych fondd ¢. EHP-CZ02-OV-1-024-2015.
Manipulace s jedinci zvlasté chranénych druh( probihala na zakladé spoluprace s AOPK
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