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Abstract: This paper presents the results of the 16-year-long observation of the
impact of extensive grazing on the vegetation of dry grasslands in Prague, which took
place between 2000 and 2015. Based on the dataset of seventy permanent plots in
seven specially protected areas, changes in vegetation variables were described. The
monitoring results confirmed that pasture management in the monitored protected
areas has a positive impact on nature conservation. However, some undesirable effects
were also observed. On some areas long-term grazing may support an increase in the
coverage of ruderal species or the expansive species Arrhenatherum elatius. Also the
grazing period affects the development of vegetation. However, the changes are not the
same for each site.

The impact of grazing on dry grassland vegetation at specific grazed localities needs to
be monitored on a long-term basis, and changes made to the management as necessary.
In our experience, generalizing the results based only on a few years of monitoring would
be problematic.

Keywords: dry grassland, plant diversity conservation, Prague (Czech Republic), sheep
and goat grazing, vegetation changes

Abstrakt: Prispévek pfinasi vysledky Sestnactiletého sledovani vlivu extenzivni pastvy
na vegetaci suchych travnikd v Praze, které se uskutecnilo v letech 2000-2015.
Na zakladé zpracovani souboru Udajli ze sedmdesati trvalych ploch v sedmi zviasté
chranénych Uzemich byly popsany zmény vegetaénich charakteristik porosta. Vysledky
sledovani potvrdily, Ze pastevni management ve sledovanych chranénych uzemich ma
z hlediska ochrany pfirody pozitivni vliv. Byly vSak pozorovany i nékteré nezadouci efekty.
Dlouhodobéjsi pastva muze na nékterych plochach podporovat zvySovani pokryvnosti
ruderalnich druh(, Ubytek pokryvnosti charakteristickych druh(i chranéné vegetace nebo
zvySovani pokryvnosti expanzivniho ovsiku vyvySeného (Arrhenatherum elatius). Vyvoj
vegetace ovliviiuje také obdobi pastvy. Zmény vSak nejsou na jednotlivych lokalitach
stejné.

Vliv pastvy na vegetaci suchych travnika je tfeba na konkrétnich pasenych lokalitach
dlouhodobé priibézné sledovat a management podle potfeby ménit. Zobecrovat vysledky
pouze nékolikaletého sledovani by bylo podle nasSich zkuSenosti problematické.
Klicova slova: ochrana druhové diverzity, Praha, pastva ovci a koz, suché travniky,
zmeény vegetace

Nomenklatura: KusAT et al. (2002), CHyTrY et al. (2007)
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Uvod

Suché travniky v Praze obdobné jako na ostatnim tzemi Ceské republiky vznikly vétinou
jako sekundarni vegetace na misté puvodnich teplomilnych doubrav nebo dubohabfin.
Hlavnim faktorem, ktery zapficinil rozvoj téchto porostl a dal vznik jejich druhovému bo-
hatstvi, byla pastva divokych zvifat, ktera byla pozdéji nahrazena extenzivni pastvou koz,
ovci, skotu a koni (Kusikova 1999). Dal§imi pozitivné plsobicimi faktory byla pfileZitostna
¢i pravidelna se¢ pristupnych mist ¢i pasobeni ohné (Kusikova 1999). Existence suchych
travnikl je tedy stejné jako v pfipadé ostatnich travnich spolecenstev zavisla na ¢innos-
ti Clovéka (Lozek 1971). Lokality s xerotermni vegetaci se v Praze nachazeji vétSinou
na skalnatych pahorcich Vltavy, jejichz geologicky podklad tvofi pfevazné droby a bfidlice
nebo vapence, na kterych se vytvareji mélké pldy protorankerového typu.

Zmény v zemédélském obhospodarovani krajiny v prabéhu 20. stoleti, zejména po
2. svétove valce, spojené s intenzifikaci zemédélstvi, vyustily v postupné opousténi relativ-
né nedrodnych stanovist suchych travnik(. Tento trend byl v Praze umocnén v souvislosti
s urbanizaci a industrialnim rozvojem velkomésta. Vyvoj na neobhospodafovanych plo-
chach vede k omezeni disturbanci i stresovych faktor(. V disledku toho pfibyva vysokych,
zejména vytrvalych rostlin, které potlacuji rostliny nizkého vzrustu, véetné terofyti a geofy-
tl. Tento efekt je navic zesilen hromadénim stafiny (napf. Enveoi et al. 2008 ), jejiZ pFitom-
nost zmirfuje extrémni stanovistni podminky, které podmifuji rozvoj a prosperitu chranéné
xerotermni vegetace. Tento proces je povazovan za jednu z hlavnich pfi¢in ubytku druhove
bohatosti suchych travnika (viz napf. WiLLems 1983, WiLLEms et al. 1993).

Na Uzemi Prahy se zachovala cela fada stanovist s vegetaci suchych travniku, ktera
maji v sou€asné dobé status chranénych tuzemi. V téchto uzemich existuji jesté pomérné
velké plochy zachovalych xerotermnich travnikd, které jsou reprezentovany druhové boha-
tymi spole¢enstvy svazl Festucion valesiacae a Alysso-Festucion pallentis (podrobnéji viz
stavuji vyznamnou soucast biodiverzity evropské krajiny. Tato stanovisté vSak pozvolna
zarustaji dfevinami, nejvice Prunus spinosa, a v porostech bylin ziskavaji pfevahu vytrvalé
expanzivni travy, zejména Arrhenatherum elatius — viz napf. HrRoubovA & PRacH (1994).
Tim dochazi ke zmen$ovani ploch suchych travnik(l a degradaci jejich druhového slozeni.

Dulezitym predpokladem pro Uspé&Snou obnovu &i péci o vegetaci suchych travniku je
obnoveni disturbance v podobé pulvodniho &i alternativniho zplsobu obhospodafovani
(ZoBeL et al. 1996, Dzwonko & LosTeER 1998). Za jeden z nejpfirozenéjSich zplisobu péce
o suché travniky je povazovana pastva. Jejim pusobenim jsou odstrarfiovany druhy vyssi-
ho vzristu s mékkymi pletivy (HADAR et al. 1999), které v fadé prfipadl omezuji prosperitu
chranénych xerotermnich spole€enstev. Naopak je podporovan rozvoj suchomilnych dru-
hd. Vyznamné pusobi i seslap, ktery pfispiva ke zvySeni heterogenity prostfedi, zejména
k vytvoreni volnych mist pro uchyceni semenackd (BuLLock et al. 1994).

Aby bylo zabranéno degradaci stanovist suchych travnikl a aby se zachovala jejich
druhova bohatost, inicioval Odbor ochrany prostfedi Magistratu hl. m. Prahy vysekani ne-
zadoucich dfevin z nejcennéjSich porostl a zavedeni extenzivni pastvy ovci a koz s cilem
omezit nezadouci riist dfevin a expanzivnich trav. Prostfednictvim tohoto opatfeni by mél
byt udrzen dobry stav zbyvajicich ploch dosud zachovalych, & pouze mirné degradova-
nych suchych travnikd. V ramci tohoto projektu jsou od roku 2000 jednou ro€né pfepasany
tfemi stady o poc¢tu 25-35 ovci a 2-5 koz xerotermni travniky v fadé chranénych uzemi
v Praze. Doba paseni je 1 az 4 tydny v zavislosti na velikosti Gzemi. Pro podrobné;jsi udaje
o0 intenzité pastvy viz DosTALEK & FRANTIK (2012).
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Cilem této prace je popsat, do jaké miry ovliviiuje extenzivni pastevni management
na Uzemi Prahy zmény vegetace suchych travniki a zachovani jejich Zadouci druhové
diverzity.

Studované lokality

Pro sledovani uc€inku pastvy byly v roce 2000 vybrany suchomilné travniky v sedmi zvlasté
chranénych uzemich (PP Salabka, PR Podhofi, PP Baba, PP Podbabské skaly, PP Jene-
ralka, PR Homolka, PR Prokopské udoli — Butovické hradisté) — podrobnéji viz DosTALEK
& FranTik (2008, 2012). Na téchto lokalitach existuji jeSté pomérné velké plochy zachova-
lych xerotermnich travniku, které jsou reprezentovany spole¢enstvy svazu Festucion va-
lesiacae a Alysso-Festucion pallentis. Pro tato druhové bohata spole€enstva jsou charak-
teristické nasledujici druhy: Festuca valesiaca, F. rupicola, F. pallens, Koeleria macrantha,
Carex humilis, Potentilla arenaria, Eryngium campestre, Thymus pannonicus, Centaurea
stoebe, Artemisia campestris, Seseli osseum, Sedum acre a jarni efeméry jako Arena-
ria serpyllifolia, Erophilla verna a Holosteum umbellatum (podrobnéji viz Kusikova 1976;
CHyTRY 2007; CHyTRY & TicHy 2003). Radu porostd, které degraduiji, zejména v dusledku
zarustani expanzivnim Arrhenatherum elatius, je vS§ak mozné klasifikovat pouze na drovni
tfidy Festuco-Brometea.

Metody sledovani a zpracovani udaju

Pro sbér zakladnich udaju byl pouzit soubor sedmdesati monitorovanych ploch, na kterych
byl kazdy rok v druhé poloviné €ervna sledovan stav vegetace, tj. pokryvnost jednotlivych
rostlinnych druht. Pokud byla pastva provedena v dfivéj§im terminu, byly porosty pred
odecétem dat podle pribé&hu poc¢asi ponechany 4—6 tydn( k regeneraci.

Plochy byly rozmistény tak, aby pokud mozno postihovaly celkovou variabilitu vegetace
dané lokality. Mély podobu ¢&tvercl o velikosti 1 m?a byly trvale fixovany v terénu. Kazdy
&tverec byl zaméFren pomoci GPS. Ctverce byly rozdéleny siti 3 x 3 na 9 mensich &tverc.
V kazdém z deviti menSich ¢tvercl bylo samostatné zapsano kompletni druhové sloZzeni
a odhadnuta procentualni pokryvnost jednotlivych druhl. Tak byl pro kazdou monitoro-
vanou plochu ziskan odhad pokryvnosti kazdého druhu, ktery mél primér i smérodatnou
odchylku. Timto zplsobem byl v roce 2000 zachycen stav vegetac¢niho krytu pfed zacat-
kem pastvy a dale byl monitoring stejnym zpusobem provadén ve v8ech nasledujicich
letech. Pro posouzeni celkového stavu porostl z hlediska ochrany pfirody a Uspésnosti
pastevniho managementu byly zvlast vyélenény &tyfi skupiny druh: 1) deviny, 2) nitrofilni
a ruderalni druhy, 3) druhy ¢erveného seznamu (ProcHAzka 2001) a 4) druhy xerotermnich
travnikd, tj. diagnostické druhy tfidy Festuco-Brometea (CHYTRY & TicHY 2003) s vyjimkou
expanzivniho ovsiku vyvyseného (Arrhenatherum elatius) a vale€ky prapofité (Brachypo-
dium pinnatum).

K vyhodnoceni vlivu terminu pastvy na vegetaci byly stanoveny nasledujici kategorie
jejiho naasovani v pfedchozim roce: (1) nepaseno, (2) ¢asna jarni pastva do 15. kvétna,
(3) jarni pastva od 15. kvétna do 30. ervna, (4) letni pastva od 1. ervence do 31. Cerven-
ce, (5) pozdni letni pastva po 1. srpnu. VSechny trvalé plochy v jednotlivych chranénych
uzemich byly jednorazové prepaseny.

Pro kazdou plochu a rok byl vypoéten Shannon-Wienerdv informaéni index druhové di-
verzity (PieLou 1966). Druhova diverzita je veligina, ktera v sobé zahrnuje jak pocet druhd
na urcité plose, tak jejich vyrovnanost, to znamena, Ze vysokou druhovou diverzitu maji na-
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pfiklad plochy, kde je nékolik dominant, zatimco nizkou plochy se stejnym pocétem druhf,
ale s vyraznou dominanci jednoho druhu a se zanedbatelnou pokryvnosti druht ostatnich.

Jako méfitko meziro€ni nepodobnosti vegetace byl pouzit koeficient ED (Euclidean dis-
tance). Pro kazdou plochu byla stanovena nepodobnost mezi vychozim stavem (7) a sta-
vem vegetace v roce 2015 (m). Nepodobnost vyjadfuje, jak moc se lisi stav vegetace
na dané ploSe (tj. pokryvnost jednotlivych zastoupenych druh() v roce 7 a m.

Pro odhad podilu skute¢ného sméru (trendu) ve zménach vegetace v pribéhu let 1az m
byla vypoctena veli¢ina trend (TR_ED) podle vzorce

ED,
TR_EDm = 100 mlim

zEDi,Hl

i=1

Trend nabyva hodnot 0 az 100 a popisuje podil skute€ného trendu na zménach vegeta-
ce. Hodnoty trendu, které se blizi 0, naznacuji velky podil pouhych oscilaci, hodnota 100
vypovida, ze vSechny zmény, které se na ploSe udaly, maji jednotny smér. Trend je relativni
veliina (to znamena, Ze na rozdil od nepodobnosti nepopisuje velikost zmén, ale hodnoti,
do jaké miry jsou skute€nou sukcesi).
Data pokryvnosti jednotlivych druht a skupin druht byla hodnocena pomoci programu
Canoco 5 (Ter Braak & Swmiauer 2012). Pouzity byly gradientové analyzy PCA a DCA,
pficemz do grafl jednotlivych druhd byly vynaseny pouze druhy s primérnou pokryvnosti
nad 0,5 % v celé databazi.
VSechna data druhové pokryvnosti, diverzity, nepodobnosti ED a trendu TR_ED byla statis-
ticky hodnocena pomoci programu Statistica v.9, pfiCemz byly pouZity dva zakladni pfistupy:
1. Testovani vyznamnosti rozdild mezi roky a lokalitami bylo provedeno pomoci ANO-
Vly a Tukeyova testu (veli€¢iny s normalnim rozloZzenim a homogenitou rozptylu) nebo
Kruskall-Wallisova testu (ostatni data). V pfipadé testovani rozdild mezi prvnim a ko-
ne¢nym rokem monitoringu byly vypocteny rozdily pokryvnosti na konci a na po¢atku
sledovani a tyto rozdily byly testovany proti nule.

2. Testovani vyznamnosti linearniho trendu poklesu &i vzestupu sledovanych charakte-
ristik bylo provedeno pomoci korelaéni analyzy.

PFi hodnoceni vyvoje pokryvnosti jednotlivych druht a skupin druhd byly tyto dva pFistu-
py kombinovany. Zatimco rozdil mezi pocate¢nim a konecnym rokem vypovida o aktual-
nim stavu, korelace postihuje vyvoj b&hem celych 16 let.

Vysledky a diskuse

Vliv pastvy na rostlinna spole¢enstva suchych travnik( byl nejvétsi v prvnich letech po za-
vedeni pastvy. Vysledky sledovani zmén vegetacnich charakteristik ve spoleCenstvech
v obdobi 2000-2015 je mozné shrnout nasledujicim zplsobem:

Hodnota druhové diverzity se v prlibéhu sledovaného obdobi vyznamné zvysila, vyvoj
diverzity v8ak nema zfetelny linearni trend (obr. 1). Vyznamné zvySeni hodnot diverzity
bylo pozorovano zejména v prvnich letech po zavedeni pastvy v dlsledku vyrazného zvy-
Seni poctu druhd, v poslednich letech hodnoty druhové diverzity vykazuji stagnaci. ZvySeni
druhové bohatosti bylo zpusobeno zejména narGstem poctu ruderainich druhd, vétsinou
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Obr. 1. Zmény celkovych hodnot druhové diverzity na monitorovanych plochach v chranénych
uzemich. Hodnota v roce 2015 se statisticky vyznamné liSi od roku 2000, korela¢ni koeficient
zavislosti diverzity na ¢ase neni vyznamny.

Fig. 1. Changes in total species diversity on permanent plots in studied nature reserves. The value in
the year 2015 is significantly different from the year 2000. Correlation between diversity and time is
statistically not significant.
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Obr. 2. Zmény v pokryvnosti [%] nitrofilnich ruderalnich druhl v jednotlivych letech. Hodnoty se

v pribéhu sledovaného obdobi vyznamné zvysovaly (r=0,518) a hodnota v roce 2015 se statisticky
vyznamne li§i od roku 2000.

Fig. 2. Changes in cover [%] of nithrophilous ruderal species in individual years. Values increased
significantly during the time of monitoring (r=0,518). The value in the year 2015 is significantly
different from the year 2000.
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Obr. 3. Gradientova analyza (DCA) vSech studovanych ploch ukazuje rozdily v zastoupeni
pokryvnosti skupin druh(, které vypovidaji o celkovém stavu porostt v obdobi 2000 az 2015.
Skupiny druhl ve sméru vektoru ROK pfibyly, skupiny druhi v opaéném sméru ubyly.

Fig. 3. Gradient analysis (DCA) of all studied plots shows differences in the presence of cover of
groups of species indicating the overall state of the vegetation from 2000 to 2015. Groups of species in
the direction of the vector ROK (YEAR) increased, species groups in the opposite direction declined.
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Obr. 4. Zmény v pokryvnosti [%] charakteristickych druhi Festuco-Brometea v jednotlivych letech.
Hodnota v roce 2015 se statisticky vyznamné lisi od roku 2000, korelaéni koeficient zavislosti
pokryvnosti na ¢ase neni vyznamny.

Fig. 4. Changes in cover [%] of characteristic species of Festuco-Brometea in individual years. The
value in the year 2015 is significantly different from the year 2000. Correlation between cover and
time is statistically not significant.
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jednoletych plevell, jejichZ rozvoj je spojen s naruSovanim pldniho substratu. Mira vysky-
tu téchto druhud se v obdobi 2000—-2015 vyznamné zvysila a pfestoZe vyrazné osciluje, Ize
u ni pozorovat zvySujici se trend (obr. 2). Také gradientova analyza dokumentuje zfetelny
narlst pokryvnosti ruderalnich druht (obr. 3). Narast vSak nebyl natolik vyznamny, aby
mohl negativné ovlivnit spoleGenstva suchych travnikd, ktera jsou pfedmétem ochrany.
PFfimérené narusované porosty suchych travniku se tak naopak mohou stat refugiem vzac-
néjSich segetalnich (plevelovych) druhd.

Hodnota celkové pokryvnosti charakteristickych druh suchych travnika (Festuco-Bro-
metea) byla v roce 2015 vyznamné vy3Si nez v roce 2000 (obr. 4), diky vyraznym oscilacim
vS8ak nema zfetelny linearni trend. U této skupiny bylo také prokazano mirné, statisticky vy-
znamné, zvySeni poctu druhd. Mezi hodnotou pokryvnosti ohroZzenych druhtd v roce 2015
a 2000 nebyl vyznamny rozdil (obr. 5) a ani po€et ohroZenych druhd se nezménil.

V obdobi 2000-2015 dochazelo k utlumeni rastu dfevin, coz doklada vyznamny snizujici
se linearni trend (obr. 6) i gradientova analyza (obr. 3). Hodnota pokryvnosti dfevin v roce
2000 a v roce 2015 se vSak vyznamné nelisi. Celkova pokryvnost dfevin ma v poslednich
letech setrvalou hodnotu (cca 5 %), ktera neomezuje prosperitu suchych travnika.

Sledovani v obdobi 2000-2015 nepotvrdilo celkovy trend Ustupu expanzivniho Arrhe-
natherum elatius, ktery byl pozorovan v obdobi let 2000-2006 (DosTALek & FrRaNTik 2008) —
pokryvnost A. elatius v roce 2015 se statisticky vyznamné neliSi od roku 2000 a nevykazuje
linearni trend (obr. 7). Po zavedeni pastvy se pokryvnost A. elatius v letech 2000—2003
vyrazné snizila. Od roku 2008 se v8ak opét soustavné zvySuje, s vyjimkou roku 2012,
kdy v8ak byla v disledku pfisusku i celkova pokryvnost porostu niz$i. Zmény pokryvnosti
ovsiku se v8ak lokalné velmi liSi. Na nékterych lokalitach jeho pokryvnost klesa, na jinych
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Obr. 5. Zmény v pokryvnosti [%] druht ¢erveného seznamu v jednotlivych letech. Hodnota v roce
2015 se statisticky vyznamné nelisi od roku 2000, korelaéni koeficient zavislosti pokryvnosti na ¢ase
neni vyznamny.

Fig. 5. Changes in cover [%] of Red List species in individual years. The value in the year 2015 is
not significantly different from the year 2000. Correlation between cover and time is statistically not
significant.
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Obr. 6. Zmény v pokryvnosti [%] dFfevin v jednotlivych letech. Hodnoty se v pribéhu sledovaného
obdobi vyznamné snizovaly (r=-0,575), avSak hodnota v roce 2015 se statisticky vyznamné nelisi
od roku 2000.

Fig. 6. Changes in cover [%] of woody plants in individual years. Values decreased significantly
during the time of monitoring (r=-0,575), but the value in the year 2015 is not significantly different
from the year 2000.
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Obr. 7. Zmény v pokryvnosti [%] expanzivniho Arrhenatherum elatius v letech 2000 az 2015.
Hodnota v roce 2015 se statisticky vyznamné neliSi od roku 2000, korela¢ni koeficient zavislosti
pokryvnosti na ¢ase neni vyznamny.

Fig. 7. Changes in cover [%] of expansive Arrhenatherum elatius during the period 2000—2015. The
value in the year 2015 is not significantly different from the year 2000. Correlation between cover
and time is statistically not significant.
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se naopak zvysSuje. ZvySovani pokryvnosti A. elatius muze byt zplsobeno postupnym zvy-
Sovanim mnozstvi zivin v souvislosti s pastvou, pfipadné ruderalizaci stanovisté. Vyssi
obsah Zivin maze pomoci pfekonat stres zplsobeny pasenim a seSlapem (podrobnéji viz
DosTALEk & FRrANTIK 2012).

Zmény pokryvnosti jednotlivych druhl jsou vétSinou oscilativniho charakteru a jsou
do znaéné miry zavislé na prabéhu pocasi (viz DosTALEk & FranTik 2008, 2011). Vyjim-
kou snad mohou byt druhy, u nichz je vyznamna zména pokryvnosti v obdobi 2000-2015
spojena s dlouhodobé&jSim trendem: Brachypodium pinnatum — Ustup, Linum austriacum
— vzestup, Salvia verticillata — vzestup. Byly zaznamenany odliSnosti mezi jednotlivymi
chranénymi tzemimi i trvalymi plochami.

Mezi jednotlivymi lokalitami byly téZ pozorovany rozdily ve velikosti zmény slozeni po-
rostd, ke které doslo v obdobi let 2000-2015. Z vysledkd na obr. 8 je patrné, Ze hodnoty
nepodobnosti jsou nejvyssi u lokalit PR Prokopské udoli — Butovické hradisté a PP Salab-
ka. To znamena, Ze na téchto lokalitach doslo v porovnani s ostatnimi k nejvyraznéjSim
zménam vegetacniho krytu. Naopak nejméné se sloZeni vegetace béhem 16 let zménilo
na lokalité PR Homolka.

SloZeni porostl se zdaleka nevyviji jen ur€itym smérem, ale vice i méné osciluje. Z obr. 9
je zjevné, Ze nejmensi podil oscilaci (tj. nejvy$Si hodnotu trendu b&hem obdobi 2000-2015)
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Obr. 8. Hodnoty Euklidovskych distanci (ED) mezi rokem 2000 a rokem 2015 na studovanych
trvalych plochach jednotlivych chranénych uzemi. Hodnoty ozna¢ené shodnym pismenem nejsou
statisticky vyznamné odlisné.

Sa=PP Salabka, Ph=PR Podhofi, Pb=PP Podbabské skaly, Bb=PP Baba, Jn=PP Jeneralka, Bh=PR
Prokopské udoli — Butovické hradisté, Hm=PR Homolka.

Fig. 8. Values of Euclidean distances (ED) during the years 2000 and 2015 on studied permanent
plots in individual nature reserves. Statistically insignificant differences are

indicated by the same letter.
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Obr. 9. Hodnoty trendu Euklidovskych distanci (TR_ED) v obdobi 2000-2015 na studovanych
trvalych plochach jednotlivych chranénych uzemi. Hodnoty oznacené shodnym pismenem nejsou
statisticky vyznamné odlisné.

Sa=PP Salabka, Ph=PR Podhofi, Pb=PP Podbabské skaly, Bb=PP Baba, Jn=PP Jeneralka, Bh=PR
Prokopské udoli — Butovické hradisté, Hm=PR Homolka.

Fig. 9. Trend values of Euclidean distances (TR_ED) in the period 2000-2015 on studied permanent
plots in individual nature reserves. Statistically insignificant differences are indicated by the same
letter.

méla PP Salabka, velmi vysoky podil oscilaci mély naopak PP Podbabské skaly, PP Jene-
ralka a PP Baba.

Vliv pastvy na vegetaci zavisi také do zna¢né miry na jejim na¢asovani. Meziro¢ni zména
pokryvnosti nékterych druht zavisi na tom, kdy byla v pfedchazejicim roce pastva provadé-
na. Z vysledku analyzy PCA na obr. 10 vyplyva, Ze nepaseni nezplsobuje Zadné meziro€ni
zmény ve vegetaci. Pastva v pfedchozim roce po 1. srpnu a pastva do 15. kvétna ma na ve-
getaci velmi maly vliv. Naproti tomu pastva v obdobi 16. 5. — 31. 7. vede k pomérné znac-
nym meziro€nim zménam ve vegetaci. Zajimavym zjisténim vsak je, Ze pastva v €ervenci
ovliviiuje vegetaci v nasledujicim roce odliSnym zptsobem nez pastva v druhé puli kvétna
a v Cervnu. Ani u€inné naCasovani pastvy vSak nema pouze pozitivni u€inky na vegetaci.
Prikladem je napfiklad zjisténi, Zze ¢asna pastva (do konce €ervna) podporuje meziro€ni
narust pokryvnosti ovsiku. To miiZze byt zplisobeno tim, Ze pfi pravdépodobné vétsi zasobé
Zivin, souvisejici s dlouhodobégjSim pastevnim managementem a zvysSujici se atmosféric-
kou depozici dusiku na uzemi velkomésta, pfipadné jinymi antropickymi vlivy, staci ovsik
Vv jarnim obdobi uspésnéji regenerovat. Naopak v pozdnim lété a na podzim ztraceji jeho
zaschla stébla nutri¢ni hodnotu, a proto o né&j zvifata neprojevuji vyraznéjsi zajem.

Celkové vyhodnoceni udaji z obdobi 2000-2015 nepotvrdilo vyznamny vliv jarni pas-
tvy v pfedchozim roce na Ustup Arrhenatherum elatius, ktery byl pozorovan v obdobi
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Obr. 10. Gradientova analyza PCA — vliv terminu pastvy na meziro¢ni rozdily v pokryvnosti vSech
druht (tuéné — terminy pastvy v predchazejicicm roce).
Zkratky vybranych zajimavych druh( jsou vyjadfeny prostfednictvim tfi po¢ate¢nach pismen jejich
rodového a druhového jména: Achillea millefolium, Arrhenatherum elatius, Brachypodium pinnatum,
Carex humilis, Elytrigia repens, Festuca rupicola, F. valesiaca, Salvia nemorosa.
Fig. 10. Gradient analysis (PCA) — influence of grazing period on interannual differences in cover of
all species (bold — grazing period in the previous year; nepaseno/without grazing).
Selected species abbreviations are based on the initial three letters of genus and species: Achillea
millefolium, Arrhenatherum elatius, Brachypodium pinnatum, Carex humilis, Elytrigia repens,
Festuca rupicola, F. valesiaca, Salvia nemorosa.

let 2000-2010 (DosTALek & FranTik 2012). Vysledky ukazaly, Ze pastva v jarnim obdobi
podporuje narlst celkové pokryvnosti porostu, ale také pokryvnosti ovsiku v nasledu;ji-
cim roce.

Zavér

Vysledky sledovani v obdobi 2000 az 2015 potvrdily, Ze chranénéa vegetace na udrZova-
nych Uzemich je v relativné dobré kondici. Je zfejme, Zze pastevni management ve sledo-
vanych chranénych uzemich ma z hlediska ochrany pfirody pozitivni vliv, byly v§ak po-
zorovany i nékteré nezadouci efekty. Dlouhodobéj$i pastva mize na nékterych plochach
podporovat ruderalizaci stanovisté, jejimz dlisledkem je zvySovani pokryvnosti ruderalnich
druhl nebo pokryvnosti expanzivniho ovsiku (Arrhenatherum elatius). Tyto zmény vSak
nejsou na jednotlivych lokalitach stejné. K managementu konkrétnich tzemi je tedy tfeba
pfistupovat individualné podle specifickych doporuceni pro jednotlivé lokality. V nékterych
pfipadech by bylo dobré pastvu na né&jaky ¢as (2—3 roky) nahradit sekdnim s naslednym
odstranovanim biomasy. Vyvoj vegetace ovliviiuje také obdobi pastvy, které je vhodné
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v jednotlivych chranénych uzemich stfidat. Vhodné je také podle potfeby vysekavat nedo-
pasky dfevin a nezadoucich expanzivnich bylin.

W

iv pastvy na vegetaci suchych travniku je tfeba na konkrétnich pasenych lokalitach

dlouhodobé prubézné sledovat a management podle potfeby ménit. Zobecrovat vy-
sledky pouze nékolikaletého sledovani by bylo podle naSich zkuSenosti problematické.

Summary

The

impact of grazing on plant communities was the biggest in the first years after the int-

roduction of grazing. The results of monitoring of changes in the vegetation characteristics
in the dry grassland communities in the period 2000-2015 can be summarized as follows:
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The value of species diversity significantly increased in the course of the monitored peri-
od; however, the development of diversity does not show an apparentlineartrend (Fig. 1).
A significant increase in the diversity values was registered especially in the first years
after the introduction of grazing as a result of a marked increase in the number of spe-
cies, the value of species diversity has been showing stagnation in recent years. The
increase in species richness was especially caused by the higher number of ruderal
species, mainly annual weeds, when their development is related to the disturbance
of the soil substrate. The cover of these species significantly increased in the period
20002015, and despite the fact that it oscillates greatly; an increasing trend can be
observed (Fig. 2). Also the gradient analysis documents an apparent increase in the
cover of ruderal species (Fig. 3). However, the increase was not so significant to have
an adverse impact on the communities of xerothermic vegetation that are the subject
of protection. On the contrary, a reasonably disturbed vegetation of dry grassland may
become a refuge for rarer segetal (weed) species.

The value of overall cover of characteristic species of dry grassland (Festuco-Brome-
tea) in 2015 was significantly higher than in 2000 (Fig. 4), though it does not have,
due to significant oscillations, an apparent linear trend. For this group, a moderate,
statistically significant increase in the number of species has been proven. The value
of cover of the endangered species in 2015 and 2000 did not significantly differ (Fig.
5) and also the number of endangered species did not change.

In the period of 2000—2015, the growth of woody species continued to fall, documen-
ted by a significant linear trend of decline (Fig. 6) as well as by the gradient analysis
(Fig. 3). However, the value of woody species cover in 2000 and 2015 did not show
any significant difference. The total cover of woody species has shown a constant va-
lue (5%) in recent years, not limiting the prosperity of dry grassland vegetation.

The monitoring in the period 2000-2015 did not confirm the overall trend of the
decline of Arrhenatherum elatius registered in the period 2000-2006 (Dostélek &
Frantik 2008) — the cover of A. elatius in 2015 does not statistically show any sig-
nificant difference compared with 2000 and does not show a linear trend (Fig. 7).
Following the introduction of grazing, the cover of A. elatius significantly decreased
in the period of 2000-2003. From 2008 onwards, however, it has systematically
increased, except for 2012, when the overall vegetation cover was also reduced
as a result of drought. However, the changes in the cover of A. elatius differ greatly
on a local basis. In some localities, its cover is decreasing, when on the contrary,
in the other localities it is increasing. The growing cover of A. elatius may be cau-
sed by a gradual increase in the nutrient content related to grazing, possibly the
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ruderalization of the site. A higher nutrient content may help to overcome the stress
caused by grazing and trampling (see more details in DosTALEK & FranTik 2012).
The changes in the cover of individual species are mainly of an oscillating character
and they are, to a significant extent, dependant on the course of the weather (see
DosTALEk & FranTik 2008, 2011). The species where a significant change in cover
in the period of 2000—2015 relates to a long-term trend (Brachypodium pinnatum
— decline, Linum austriacum — increase, Salvia verticillata — increase) may be the
exception. The differences were recognized between the individual protected areas,
as well as on permanent plots.

The individual localities also showed differences concerning the extent of the changes
in the vegetation composition that occurred in the period 2000-2015. From the results
shown in Fig. 8 it is apparent that the value of non-similarity is highest in the Butovické
hradisté and Salabka Nature Reserve localities. This means that in these localities,
compared with the other ones, the most significant changes in vegetation cover were
registered. On the contrary, the change in the vegetation composition during the 16
years was lowest in the Homolka Nature Reserve locality.

The vegetation composition is far from developing in a certain direction only; it is more
or less oscillating. It is apparent from Fig. 9 that the lowest share of oscillations (i.e.
the highest value of trend during the period 2000—2015) was shown by Salabka Nature
Reserve; on the contrary, a very high share of oscillations was registered for Podbab-
ské skaly, Jeneralka, and Baba Nature Reserves.

The impact of grazing on vegetation depends to a great extent on its timing. Parti-
cularly the timing of grazing in the preceding year has a major impact on the annual
change in the cover of certain species. PCA analysis (Fig. 10) shows that no grazing
in the preceding year results in no vegetation changes. Grazing in the period 16" May
— 31 July has the strongest influence on the vegetation in the following year, whereas
the effects of both very late grazing (after 15t August) and very early grazing (until 15"
May) are very small. Most importantly, the impact of grazing on the vegetation in the
period from mid-May until late-June and in July differs. Grazing in springtime leads to
an increase in the cover of Arrhenatherum elatius, whereas grazing in July promotes
the spread of Achillea millefolium and Brachypodium pinnatum (Fig. 10).

The overall analysis of data from the period 2000—2015 did not confirm a significant
impact of spring grazing in the preceding year on the decline of Arrhenatherum elatius
that was monitored in the period of 2000-2010 (DosTALek & FranTik 2012). The results
showed that grazing in the spring period supports the overall vegetation cover, but also
supports the cover of A. elatius in the following year.

Explanatory note to the Figures 8 and 9:
As the benchmark of annual non-similarity of vegetation, ED coefficient (Euclidean distan-
ce) was applied. Non-similarity between the initial state of vegetation (7) and the state of
vegetation in 2015 (m) was set for each plot.

To estimate the share of the actual direction (trend) of the changes in vegetation in the
course of the years 1 to m, the quantity trend (TR_ED) was calculated using the formula

ED,
TR_EDm =100 mlim

Z EDi,i+l

i=
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The trend takes the values 0—100 and describes the share of the actual trend of the ve-
getation changes. Trend values close to 0 indicate a large share of oscillations, the value
100 suggests that all changes taking place on the site are of the same direction. The trend is
a relative quantity (it means that compared with non-similarity, it does not describe the extent
of changes but it assesses to what extent these changes represent the actual succession).

Podékovani

Za obétavou pomoc v terénu a organizacni zajisténi naseho sledovani dékujeme pracovni-
kdim Odboru ochrany prostfedi Magistratu hlavniho mésta Prahy, zejména Jifimu Romovi
a Petrovi Slavikovi. Zuzana Miinzbergova a Pavel Spryfiar sbirali tdaje na trvalych plo-
chach v PR Homolka a PR Prokopskeé tdoli — Butovické hradisté v prabéhu let 2000—-2004.
Za peclivé procteni puvodni verze tohoto ¢lanku a podnétné poznamky dékujeme Karlu
Prachovi. Text tohoto ¢€lanku vznikl s podporou projektt €. VUKOZ-IP-00027073 a RVO
67985939.
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